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ความรูเ้บื้องตน้เกี่ยวกบัเครื่องวดัไฟฟ้า



งานอ่านค่าสเกลและสญัลกัษณ์ของเคร่ืองวดัไฟฟ้า

การอ่านค่าสเกลของมลัติมิเตอร์1.

1.1 การอ่านค่าสเกลของมลัติมิเตอรเ์มื่อทาํหน้าท่ีวดัแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรง 

สาํรวจตาํแหน่งของสวิตชเ์ลือกย่านวดั



เลือกตวัเลขกาํกบัสเกล



อ่านค่าแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรง



1.2 การอ่านค่าสเกลของมลัติมิเตอรเ์มื่อทาํหน้าท่ีวดักระแสไฟฟ้ากระแสตรง 

สาํรวจตาํแหน่งของสวิตชเ์ลือกย่านวดั



เลือกตวัเลขกาํกบัสเกล



อ่านค่ากระแสไฟฟ้ากระแสตรงกล



2.3 สญัลกัษณ์การใช้งาน

2.5 สญัลกัษณ์อ่ืนๆ

การอ่านสญัลกัษณ์ของเคร่ืองวดัไฟฟ้า2.

2.1 สญัลกัษณ์ทางโครงสร้าง

2.2 สญัลกัษณ์ชนิดของไฟฟ้า

2.4 สญัลกัษณ์เครื่องหมายการค้า 

งานอ่านค่าสเกลและสญัลกัษณ์ของเคร่ืองวดัไฟฟ้า



เครื่องมือ อปุกรณ์และวสัดุ

แสดงเครือ่งวดัไฟฟ้าชนิดต่างๆ ทีใ่ชใ้นการอ่านสญัลกัษณ์ของเครือ่งวดัไฟฟ้า



ลาํดบัขัน้ตอนการปฏิบติังาน

การอ่านค่าสเกลเคร่ืองวดัไฟฟ้า1.

1.1 ขัน้สาธิต

1.2 ขัน้ฝึกหดั

จดัเตรียมเครื่องมือ อปุกรณ์และวสัด ุ

อ่านค่าแรงดนัไฟฟ้า

อ่านค่ากระแสไฟฟ้า



การอ่านค่ากระแสไฟฟ้าท่ีตาํแหน่งท่ี 1 ของแอมมิเตอรด์งัรปูท่ี 1.7
มี 3 ขัน้ตอน ได้แก่ 
(1) สาํรวจตาํแหน่งสวิตชเ์ลือกย่านวดั 
(2) เลือกตวัเลขกาํกบัตาํแหน่ง 
(3) อ่านค่า และบนัทึกลงใน ตารางบนัทึกผลท่ี 1-2



ตารางบนัทกึผล



1.3 ขัน้สรปุและตรวจสอบ

สรปุขัน้ตอนงานอ่านค่าสเกลของมลัติมิเตอร ์(10 คะแนน)

หยดุให้ผูส้อนตรวจสอบความถกูต้องและให้คะแนนตามแบบวดัผลและประเมินผล 
การปฏิบติังานข้อท่ี 1.1)

1.4 ขัน้ทดสอบ

อ่านค่าแรงดนัไฟฟ้าตาํแหน่งท่ี 2)



อ่านค่าแรงดนัไฟฟ้าตาํแหน่งท่ี 2



ตารางบนัทกึผล



อ่านค่ากระแสไฟฟ้าตาํแหน่งท่ี 2



ตารางบนัทกึผล



1.5 ขัน้ประเมินผล

จงอ่านค่าปริมาณไฟฟ้าจากสเกลของรปูท่ี 1.10



ผลการประเมินการอ่านค่าสเกลของเคร่ืองวดัไฟฟ้า

1.6 ขัน้เฉลยผลการปฏิบติังาน



การอ่านสญัลกัษณ์ของเคร่ืองวดัไฟฟ้า2.

2.1 ขัน้สาธิต

2.2 ขัน้ฝึกหดั

จดัเตรียมเครื่องมือ อปุกรณ์และวสัด ุ

คดัลอกสญัลกัษณ์ของเครื่องวดัไฟฟ้า

แปลความหมายของสญัลกัษณ์ของเคร่ืองวดัไฟฟ้า









2.3 ขัน้สรปุและตรวจสอบ

2.4 ขัน้ทดสอบ

สรปุขัน้ตอนงานอ่านสญัลกัษณ์ของเคร่ืองวดัไฟฟ้า วสัด ุ

หยุดให้ผู้สอนตรวจสอบความถกูต้องและให้คะแนนตามแบบวดัผลและประเมินผล
การปฏิบติังานใบงานท่ี 1 เร่ืองงานอ่านค่าสเกลและการอ่านสญัลกัษณ์ของเครื่องวดั
ไฟฟ้า

คดัลอกสญัลกัษณ์ของเครื่องวดัไฟฟ้า

แปลความหมายของสญัลกัษณ์ของเครื่องวดัไฟฟ้า





2.5 ขัน้ประเมินผล

จงบอกหรือเขียนสญัลกัษณ์ ความหมายของสญัลกัษณ์ ประเภทของสญัลกัษณ์
ตามท่ีผูส้อนกาํหนดหรือตามท่ีเหน็สมควรจาํนวน 1 หรือ 2 รายการ 

ผลการประเมินการอ่านสญัลกัษณ์ของเคร่ืองวดัไฟฟ้า



2.6 ขัน้เฉลยผลการปฏิบติังาน

ผูเ้รียนร่วมกบัผูส้อนในการเฉลยผลการปฏิบติังานตามตารางท่ี 1-5 พร้อมสลบักนั 
ตรวจให้คะแนน

ส้ินสดุการปฏิบติังานเกบ็เคร่ืองมือ อปุกรณ์และวสัดเุข้าท่ีเกบ็

ทาํความสะอาดบริเวณท่ีปฏิบติังานให้สะอาดเรียบร้อย

ส่งใบงานให้ผูส้อนบนัทึกผลคะแนน
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งานวดัแรงดนัไฟฟ้า 

กระแสตรงโดยใชโ้วลตม์ิเตอร ์



งานวดัแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรงโดยใช้โวลตมิ์เตอร์

บิดสวิตชเ์ลือกย่านวดัไปท่ีตาํแหน่งย่านวดัแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรง (VDC) ท่ีมีค่าสงู
กว่าขนาด แรงดนัไฟฟ้าท่ีทาํการวดั หรือค่าเหมาะสม

1.



นําปลายสายวดัสีแดงต่อเข้ากบัขัว้บวก (+) และปลายสายวดัสีดาํต่อเข้ากบัขัว้ (–) 
ของมลัติมิเตอร์

2.



นําปลายสายวดัต่อขนานหรือคร่อมระหว่างจดุสองจดุหรือขนานเข้ากบัภาระไฟฟ้าท่ี
ต้องการ วดัค่าแรงดนัไฟฟ้า

3.





อ่านค่าแรงดนัไฟฟ้าจากสเกลของโวลตมิ์เตอร ์โดยมีขัน้ตอนได้แก่4.

4.1 สาํรวจตาํแหน่งสวิตชเ์ลือกย่านวดัของโวลตมิ์เตอร ์

4.2 เลือกตวัเลขกาํกบัสเกล 

4.3 อ่านค่าท่ีวดัได้ 



เครื่องมือ อปุกรณ์ และวสัดุ





ลาํดบัขัน้ตอนการปฏิบติังาน

ขัน้สาธิต1.
สาธิตการต่อวงจรและสาธิตการต่อโวลตมิ์เตอรเ์พ่ือวดัแรงดนัไฟฟ้าท่ีตกคร่อมหลอดไฟฟ้า 

ขนาด 100 W (V ) และสาธิตการบนัทึกผลท่ีอ่านได้ลงในตารางท่ี 2-1 พร้อมอธิบายข้อควรระวงัและ 
ข้อเสนอแนะ



ขัน้ฝึกหดั2.

2.1 จดัเตรียมเครื่องมือ อปุกรณ์และวสัด ุ

2.2 ต่อวงจรหลอดไส้แบบอนุกรม



2.3 ปรบัแรงดนัไฟฟ้าท่ีแหล่งจ่าย



2.5 หยดุให้ผูส้อนตรวจสอบความถกูต้อง

2.6 จ่ายกระแสไฟฟ้าให้กบัวงจร

2.4 วดัแรงดนัไฟฟ้าท่ีหลอดไส้ 100 W โดยใช้ดิจิทลัมลัติมิเตอร์



2.7 วดัแรงดนัไฟฟ้าท่ีหลอดไส้ 60 W โดยใช้ดิจิทลัมลัติมิเตอร์

2.8 จ่ายกระแสไฟฟ้าให้กบัวงจร

2.9 วดัแรงดนัไฟฟ้าท่ีหลอดไส้ 40 W โดยใช้ดิจิทลัมลัติมิเตอร์

2.10 วดัค่าแรงดนัไฟฟ้าโดยใช้มลัติมิเตอรแ์บบเขม็ช้ี





2.11 วดัแรงดนัไฟฟ้าโดยเปล่ียนมลัติมิเตอรแ์บบเขม็ช้ีอีกเคร่ืองหน่ึง

2.12 วดัค่าแรงดนัไฟฟ้าโดยใช้แคลมป์ออนมิเตอร์



2.13 คาํนวณหาค่าความคลาดเคล่ือน



ขัน้ตอนสรปุและตรวจสอบ3.



4.1 ออกแบบวงจรงานวดัแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรง

4.4 ใช้โวลตมิ์เตอรช์นิดต่างๆ ดงัตารางท่ี 2-2 ต่อวดัแรงดนัไฟฟ้าท่ีหลอดแต่ละหลอดและ บนัทึก
ค่าท่ีอ่านได้ลงในตารางท่ี 2-2

4.2 ต่อวงจรงานวดัแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรงตามท่ีออกแบบ 

4.3 หยดุให้ผูส้อนตรวจสอบความถกูต้อง 

ขัน้ทดสอบ4.





ขัน้ประเมินผล5.

5.1 จงต่อวงจรและทาํการวดัแรงดนัไฟฟ้าตกคร่อมหลอดไส้ตามท่ีผูส้อนกาํหนดให้

5.2 ผลการประเมินการใช้งานโวลตมิ์เตอร ์



ขัน้เฉลยผลการปฏิบติังาน6.

6.1 ผูเ้รียนร่วมกบัผูส้อนในการเฉลยผลการปฏิบติังานตามตารางท่ี 2-1 พร้อมสลบักนัตรวจ ให้คะแนน

6.2 ส้ินสดุการปฏิบติังานเกบ็เคร่ืองมือ อปุกรณ์และวสัดเุข้าท่ีเกบ็

6.4 ส่งใบงานให้ผูส้อนบนัทึกผลคะแนน

6.3 ทาํความสะอาดบริเวณท่ีปฏิบติังานให้สะอาดเรียบร้อย
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งานวดัแรงดนัไฟฟ้า 

กระแสสลบัโดยใชโ้วลตม์ิเตอร ์



งานวดัแรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบัโดยใช้โวลตมิ์เตอร์

บิดสวิตชเ์ลือกย่านวดัไปท่ีตาํแหน่งย่านวดัแรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบั (VAC) ท่ีมีค่าสงูกว่า
ขนาด แรงดนัไฟฟ้าท่ีทาํการวดั หรือค่าเหมาะสม

1.



นําปลายสายวดัสีแดงต่อเข้ากบัขัว้บวก (+) และปลายสายวดัสีดาํต่อเข้ากบัขัว้ (–) 
ของ มลัติมิเตอร์

2.



นําปลายสายวดัต่อขนานหรือคร่อมระหว่างจดุสองจดุหรือขนานเข้ากบัภาระไฟฟ้าท่ี
ต้องการ วดัค่าแรงดนัไฟฟ้า (เพ่ือเปรียบเทียบปริมาณประจไุฟฟ้าระหว่างจดุสองจดุ)

3.



อ่านค่าแรงดนัไฟฟ้าจากสเกลของโวลตมิ์เตอร ์โดยมีขัน้ตอนได้แก่4.

4.1 สาํรวจตาํแหน่งสวิตชเ์ลือกย่านวดัของโวลตมิ์เตอร ์

4.2 เลือกตวัเลขกาํกบัสเกล 

4.3 อ่านค่าท่ีวดัได้ 



เครื่องมือ อปุกรณ์ และวสัดุ





ลาํดบัขัน้ตอนการปฏิบติังาน

ขัน้สาธิต1.
ผู้สอนสาธิตการต่อวงจรและงานวดัแรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบัโดยใช้โวลต์มิเตอรท่ี์ตกคร่อม หลอด
ไฟฟ้าขนาด 100 W 60 W และ 40 W และสาธิตการบนัทึกผลท่ีอ่านได้ลงในตารางท่ี 3-1 พร้อมอธิบาย 
ข้อควรระวงั ข้อเสนอแนะ



ขัน้ฝึกหดั2.

2.1 จดัเตรียมเครื่องมือ อปุกรณ์และวสัด ุ

2.2 ต่อวงจรหลอดไส้แบบอนุกรม



2.3 ปรบัแรงดนัไฟฟ้าท่ีแหล่งจ่าย



2.4 วดัแรงดนัไฟฟ้าท่ีหลอดไส้ 100 W โดยใช้ดิจิทลัมลัติมิเตอร์



2.5 หยดุให้ผูส้อนตรวจสอบความถกูต้อง

2.6 จ่ายกระแสไฟฟ้าให้กบัวงจร

2.7 วดัแรงดนัไฟฟ้าท่ีหลอดไส้ 60 W โดยใช้ดิจิทลัมลัติมิเตอร์

2.8 จ่ายกระแสไฟฟ้าให้กบัวงจร

2.9 วดัแรงดนัไฟฟ้าท่ีหลอดไส้ 40 W โดยใช้ดิจิทลัมลัติมิเตอร์

2.10 วดัค่าแรงดนัไฟฟ้าโดยใช้มลัติมิเตอรแ์บบเขม็ช้ี





2.11  วดัแรงดนัไฟฟ้าโดยใช้มลัติมิเตอรแ์บบเขม็ช้ี

2.12 วดัค่าแรงดนัไฟฟ้าโดยใช้แคลมป์ออนมิเตอร์



2.13 คาํนวณหาค่าความคลาดเคล่ือน

การคาํนวณหาค่าความคลาดเคล่ือน (e) ให้ใช้ค่าแรงดนัไฟฟ้าท่ีวดัค่าได้จากมิเตอร ์แบบ
ต่างๆ เป็นค่าท่ีวดัได้ (Xm ) และค่าแรงดนัไฟฟ้าท่ีวดัค่าได้จากมลัติมิเตอรแ์บบดิจิทลัเป็นค่าท่ี
แท้จริง (Xt ) โดยใช้สตูร e = X m - X t



ขัน้ตอนสรปุและตรวจสอบ3.



4.1 ออกแบบวงจรงานวดัแรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบั

4.4 ใช้โวลตมิ์เตอรช์นิดต่างๆ ดงัตารางท่ี 3-2 ต่อวดัแรงดนัไฟฟ้าท่ีหลอดแต่ละหลอดและ บนัทึก
ค่าท่ีอ่านได้ลงในตารางท่ี 3-2

4.2 ต่อวงจรงานวดัแรงดนัไฟฟ้ากระแสตามสลบัตามท่ีออกแบบ 

4.3 หยดุให้ผูส้อนตรวจสอบความถกูต้อง 

ขัน้ทดสอบ4.





ขัน้ประเมินผล5.

5.1 จงต่อวงจรและทาํการวดัแรงดนัไฟฟ้าตกคร่อมหลอดไส้ตามท่ีผูส้อนกาํหนดให้

5.2 ผลการประเมินการใช้งานโวลตมิ์เตอร ์



ขัน้เฉลยผลการปฏิบติังาน6.

6.1 ผูเ้รียนร่วมกบัผูส้อนในการเฉลยผลการปฏิบติังานตามตารางท่ี 3-1 พร้อมสลบักนัตรวจ ให้คะแนน

6.2 ส้ินสดุการปฏิบติังานเกบ็เคร่ืองมือ อปุกรณ์และวสัดเุข้าท่ีเกบ็

6.4 ส่งใบงานให้ผูส้อนบนัทึกผลคะแนน

6.3 ทาํความสะอาดบริเวณท่ีปฏิบติังานให้สะอาดเรียบร้อย



หน่วยท่ี
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งานวดักระแสไฟฟ้า 

กระแสตรงโดยใชแ้อมป์มิเตอร ์



งานวดักระแสไฟฟ้ากระแสตรงโดยใช้แอมมิเตอร์

บิดสวิตชเ์ลือกย่านวดัไปท่ีตาํแหน่งย่านวดักระแสไฟฟ้ากระแสตรง (ADC) ท่ีมีค่าสงูกว่า
ขนาด กระแสไฟฟ้าท่ีทาํการวดั หรือค่าเหมาะสม

1.



นําปลายสายวดัสีแดงต่อเข้ากบัขัว้บวก (+) และปลายสายวดัสีดาํต่อเข้ากบัขัว้ (–) 
ของมลัติมิเตอร์

2.



นําปลายสายวดัต่ออนุกรมเข้ากบัภาระไฟฟ้าท่ีต้องการวดัค่ากระแสไฟฟ้า 3.





อ่านค่ากระแสไฟฟ้าจากสเกลของแอมมิเตอร์4.
4.1 สาํรวจตาํแหน่งสวิตชเ์ลือกย่านวดัของแอมป์มิเตอร ์

4.2  เลือกตวัเลขกาํกบัสเกล 

4. 3  อ่านค่าท่ีวดัได้



เครื่องมือ อปุกรณ์ และวสัดุ





ขัน้สาธิต1.

ลาํดบัขัน้ตอนการปฏิบติังาน

ผู้สอนสาธิตการต่อวงจรและวดักระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านหลอดไฟฟ้าขนาดต่างๆ โดยใช้
แอมมิเตอร์ และสาธิตการบนัทึกผลท่ีอ่านได้ลงในตารางท่ี 4-1 พร้อมอธิบายข้อควรระวัง 
ข้อเสนอแนะ



ขัน้ฝึกหดั2.

2.1 จดัเตรียมเครื่องมือ อปุกรณ์และวสัด ุ

2.2 ต่อวงจรหลอดไส้แบบอนุกรม



2.3 ปรบัแรงดนัไฟฟ้าท่ีแหล่งจ่าย



2.4 วดัแรงดนัไฟฟ้าท่ีหลอดไส้ 100 W โดยใช้ดิจิทลัมลัติมิเตอร์



2.5 หยดุให้ผูส้อนตรวจสอบความถกูต้อง

2.6 จ่ายกระแสไฟฟ้าให้กบัวงจร

2.7 วดัแรงดนัไฟฟ้าท่ีหลอดไส้ 60 W โดยใช้ดิจิทลัมลัติมิเตอร์



2.8 จ่ายกระแสไฟฟ้าให้กบัวงจร

2.9 วดัแรงดนัไฟฟ้าท่ีหลอดไส้ 40 W โดยใช้ดิจิทลัมลัติมิเตอร์



2.10 จ่ายกระแสไฟฟ้าให้กบัวงจร

2.11 วดัค่ากระแสไฟฟ้าท่ีหลอดไส้ 60 W โดยใช้มลัติมิเตอรแ์บบเขม็ช้ี



2.12 วดัค่ากระแสไฟฟ้าท่ีหลอดไส้ 40 W โดยใช้มลัติมิเตอรแ์บบเขม็ช้ี



2.13 จ่ายกระแสไฟฟ้าให้กบัวงจร

2.14 วดัค่ากระแสไฟฟ้าโดยใช้มลัติมิเตอรแ์บบเขม็ช้ีอีกเคร่ืองหน่ึง



การคาํนวณหาค่าความคลาดเคล่ือน (e) ให้ใช้ค่ากระแสไฟฟ้าท่ีวดัค่าได้จากมลัติมิเตอร ์เป็นค่าท่ี
วดัได้ (Xm ) และค่ากระแสไฟฟ้าท่ีวดัค่าได้จากมลัติมิเตอรแ์บบดิจิทลัเป็นค่าท่ีแท้จริง (Xt ) โดยใช้สตูร e = 
X m - X t

2.15 คาํนวณหาค่าความคลาดเคล่ือน



ขัน้ตอนสรปุและตรวจสอบ3.

3.1 สรปุขัน้ตอนงานวดักระแสไฟฟ้ากระแสตรงโดยใช้แอมมิเตอร ์(5 คะแนน)

3.2 จากการปฏิบติังานจงสรปุว่าหลอดไส้หลอดใดสว่างมากท่ีสดุ เพราะอะไร โดยใช้ผลการวดั 
กระแสไฟฟ้าในตารางท่ี 4-1 ประกอบการอธิบาย (5 คะแนน)

3.3 หยุดให้ผู้สอนตรวจสอบความถกูต้องและให้คะแนนตามแบบวดัผลและประเมินผล การ
ปฏิบติังานขัน้สรปุและตรวจสอบ



ขัน้ทดสอบ4.

4.1 ออกแบบวงจรงานวดัแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรง

4.4 ใช้โวลตมิ์เตอรช์นิดต่างๆ ดงัตารางท่ี 4-2 ต่อ
วดัแรงดนัไฟฟ้าท่ีหลอดแต่ละหลอดและบนัทึก
ค่าท่ีอ่านได้ลงในตารางท่ี 4-2

4.2 ต่อวงจรงานวดัแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรงตามท่ี
ออกแบบ 

4.3 หยดุให้ผูส้อนตรวจสอบความถกูต้อง 





ขัน้ประเมินผล5.

5.1 จงต่อวงจรและทาํการวดัแรงดนัไฟฟ้าตกคร่อมหลอดไส้ตามท่ีผูส้อนกาํหนดให้

5.2 ผลการประเมินการใช้งานโวลตมิ์เตอร ์



ขัน้เฉลยผลการปฏิบติังาน6.

6.1 ผูเ้รียนร่วมกบัผูส้อนในการเฉลยผลการปฏิบติังานตามตารางท่ี 
4-1 พร้อมสลบักนัตรวจ ให้คะแนน

6.2 ส้ินสดุงานวดักระแสไฟฟ้าโดยใช้แอมมิเตอร์ เกบ็
เครื่องมือ อปุกรณ์และวสัดเุข้าท่ีเกบ็ 

6.4 ส่งใบงานให้ผูส้อนบนัทึกผลคะแนน

6.3 ทาํความสะอาดบริเวณท่ีปฏิบติังานให้สะอาด
เรียบร้อย



งานวดักระแสไฟฟ้า 

กระแสสลบัโดยใชแ้อมป์มิเตอร ์
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งานวดักระแสไฟฟ้ากระแสสลบัโดยใช้แอมมิเตอร์

บดิสวติชเ์ลอืกย่านวัดไปทีต่าํแหน่งย่านวัดกระแสไฟฟ้ากระแสสลับ (AAC) ทีม่ค่ีาสูงกว่า
ขนาด กระแสไฟฟ้าทีท่าํการวัด หรือค่าเหมาะสม

1.



นาํปลายสายวัดสแีดงต่อเข้ากับขั้วบวก (+) และปลายสายวัดสดีาํต่อเข้ากับขั้ว (–) 
ของมัลตมิเิตอร ์

2.



นาํปลายสายวัดต่ออนุกรมเข้ากับภาระไฟฟ้าทีต่้องการวัดค่ากระแสไฟฟ้า3.





อ่านค่ากระแสไฟฟ้าจากสเกลของแอมมเิตอร์4.

4.1 สาํรวจตาํแหน่งสวิตชเ์ลือกย่านวดัของแอมมิเตอร ์

4.2 เลือกตวัเลขกาํกบัสเกล 

4.3  อ่านค่าท่ีวดัได้



เครื่องมือ อปุกรณ์ และวสัดุ





ขัน้สาธิต1.

ลาํดบัขัน้ตอนการปฏิบติังาน

ผู้สอนสาธิตการต่อวงจรและวดักระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านหลอดไฟฟ้าขนาดต่างๆ 
โดยใช้แอมมิเตอร ์และสาธิตการบนัทึกผลท่ีอ่านได้ลงในตารางท่ี 5-1 พร้อมอธิบายข้อ
ควรระวงั ข้อเสนอแนะ



ขัน้ฝึกหดั2.

2.1 จดัเตรียมเครื่องมือ อปุกรณ์และวสัด ุ

2.2 ต่อวงจรหลอดไส้แบบขนาน



2.3 ปรบัแรงดนัไฟฟ้าท่ีแหล่งจ่าย



2.4 วดักระแสไฟฟ้าท่ีหลอดไส้ 100 W โดยใช้ดิจิทลัแอมมิเตอร์



2.5 หยดุให้ผูส้อนตรวจสอบความถกูต้อง

2.6 จ่ายกระแสไฟฟ้าให้กบัวงจร

2.7 วดักระแสไฟฟ้าท่ีหลอดไส้ 60 W โดยใช้ดิจิทลัมลัติมิเตอร์



2.8 จ่ายกระแสไฟฟ้าให้กบัวงจร

2.9 วดักระแสไฟฟ้าท่ีหลอดไส้ 40 W โดยใช้ดิจิทลัมลัติมิเตอร์



2.10 จ่ายกระแสไฟฟ้าให้กบัวงจร

2.11 วดักระแสไฟฟ้าท่ีหลอดไส้ 100 W โดยใช้มลัติมิเตอรแ์บบเขม็ช้ี





2.12 หยดุให้ผูส้อนตรวจสอบความถกูต้อง

2.13 จ่ายกระแสไฟฟ้าให้กบัวงจร

2.14 วดักระแสไฟฟ้าท่ีหลอดไส้ 60 W โดยใช้มลัติมิเตอรแ์บบเขม็ช้ี



2.15 วดักระแสไฟฟ้าท่ีหลอดไส้ 40 W โดยใช้มลัติมิเตอรแ์บบเขม็ช้ี



2.16 จ่ายกระแสไฟฟ้าให้กบัวงจร

2.17 ต่อแคลมป์ออนมิเตอรเ์พ่ือวดัค่ากระแสไฟฟ้ากระแสสลบัท่ีหลอดไส้ 100 W





2.18 หยดุให้ผูส้อนตรวจสอบความถกูต้อง

2.19 จ่ายกระแสไฟฟ้าให้กบัวงจร

2.20 ต่อแคลมป์ออนมิเตอรเ์พ่ือวดัค่ากระแสไฟฟ้ากระแสสลบัท่ีหลอดไส้ 60 W



2.21 หยดุให้ผูส้อนตรวจสอบความถกูต้อง

2.22 ต่อแคลมป์ออนมิเตอรเ์พ่ือวดัค่ากระแสไฟฟ้ากระแสสลบัท่ีหลอดไส้ 40 W



2.23 หยดุให้ผูส้อนตรวจสอบความถกูต้อง

2.24 คาํนวณหาค่าความคลาดเคล่ือน

การคาํนวณหาค่าความคลาดเคล่ือน (e) โดยใช้สตูร e = Xm – X t



ขัน้ตอนสรปุและตรวจสอบ3.



ขัน้ทดสอบ4.

4.1 ออกแบบวงจรงานวดักระแสไฟฟ้ากระแสสลบั

4.4 ใช้แอมมิเตอรช์นิดต่างๆ ดงัตารางท่ี 5-2 ต่อวดักระแสไฟฟ้าท่ีหลอดแต่ละหลอดและบนัทึก 
ค่าท่ีอ่านได้ลงในตารางท่ี 5-2

4.2 ต่อวงจรงานวดักระแสไฟฟ้ากระแสสลบัตามท่ีออกแบบ

4.3 หยดุให้ผูส้อนตรวจสอบความถกูต้อง 





ขัน้ประเมินผล5.

5.1 จงต่อวงจรและทาํการวดักระแสไฟฟ้าท่ีหลอดไส้ตามท่ีผูส้อนกาํหนดให้ 

5.2 ผลการประเมินการใช้งานแอมมิเตอรไ์ฟฟ้ากระแสสลบั



6.4 ส่งใบงานให้ผูส้อนบนัทึกผลคะแนน

6.3 ทาํความสะอาดบริเวณท่ีปฏิบติังานให้สะอาดเรียบร้อย

6.2 ส้ินสดุการปฏิบติังาน เกบ็เคร่ืองมือ อปุกรณ์และวสัดเุข้าท่ีเกบ็

6. ขัน้เฉลยผลการปฏิบติังาน

6.1 ผูเ้รียนร่วมกบัผูส้อนในการเฉลยผลการปฏิบติังานตามตารางท่ี 5-1 พร้อมสลบักนัตรวจ ให้คะแนน
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การขยายย่านวดัแรงดนัไฟฟ้าของโวลตม์ิเตอร ์



งานขยายย่านวดัแรงดนัไฟฟ้าของโวลตม์ิเตอร ์

กาํหนดขนาดแรงดนัไฟฟ้าท่ีต้องการขยายย่านวดัให้มีค่าสงูขึน้ เช่น ต้องการขยายย่าน
วดัแรงดนัไฟฟ้าจาก 1 V ให้สามารถวดัแรงดนัไฟฟ้าได้ 10 V

1.

คาํนวณหาค่าความต้านทานไฟฟ้าท่ีจะใช้ในการขยายย่านวดั จากสมการต่อไปน้ี2.



นําตวัต้านทานไฟฟ้าท่ีจะใช้ในงานขยายย่านวดัต่ออนุกรมกบัขดลวดเคล่ือนท่ี (R ) 
ดงัรปูท่ี 6.1 (ก) 

3.

ทดสอบโวลตมิ์เตอรท่ี์ทาํการขยายย่านวดั ดงัรปูท่ี 6.1 (ข)4.



เครื่องมือ อปุกรณ์ และวสัดุ





ขัน้สาธิต1.

ลาํดบัขัน้ตอนการปฏิบติังาน

1.1 ผูส้อนสาธิตการวดัและคาํนวณหาค่า Rm Vm

1.2 ผูส้อนสาธิตการคาํนวณหาค่าความต้านทานไฟฟ้า Rs1 และ Rs2 
1.3 ผูส้อนสาธิตการต่อวงจรขยายย่านวดัโวลตมิ์เตอรช์นิด 2 ย่านวดั และสาธิตการบนัทึกผล ท่ีได้
ลงในตารางท่ี 6-1 พร้อมทัง้อธิบายข้อควรระวงัและข้อเสนอแนะ



ขัน้ฝึกหดั2.

2.1 จดัเตรียมเครื่องมือ อปุกรณ์และวสัด ุ

2.2 วดัความต้านทานไฟฟ้า Rm



2.3 คาํนวนหาค่า Rs1 และ Rs2



2.4 ต่อวงจรโวลตมิ์เตอรอ์อกแบบ



2.5  ทดสอบโวลตมิ์เตอรอ์อกแบบย่านวดั V1



2.6 หยดุให้ผูส้อนตรวจสอบความถกูต้อง (10 คะแนน)

2.7 จ่ายแรงดนัไฟฟ้าให้กบัวงจรโวลตมิ์เตอรอ์อกแบบ

2.8 ทดสอบโวลตมิ์เตอรอ์อกแบบย่านวดั Vt2



2.9 จ่ายแรงดนัไฟฟ้าให้กบัวงจรโวลตมิ์เตอรอ์อกแบบ



2.10 คาํนวณหาค่าความคลาดเคล่ือน

ความคลาดเคล่ือน (e) = X m – X t

การคาํนวณหาค่าความคลาดเคล่ือนทาํโดยให้ค่าแรงดนัไฟฟ้าของโวลตมิ์เตอรอ์อกแบบ เป็นค่า 
Xm และให้ค่าแรงดนัไฟฟ้าท่ีโวลตม์าตรฐานเป็นค่า Xt โดยใช้สตูรดงัน้ี 



ขัน้ตอนสรปุและตรวจสอบ3.

3.1 จงสรปุขัน้ตอนงานขยายย่านวดัแรงดนัไฟฟ้าของโวลตมิ์เตอรป์ระกอบด้วยขัน้ตอน อะไรบา้ง (10 คะแนน)

3.2 จากผลการทดลองในตารางท่ี 6-1 จงสรุปว่าในงานขยายย่านวัดแรงดันไฟฟ้าของโวลต์มิเตอร ์
ตวัต้านทานไฟฟ้าท่ีนํามาต่ออนุกรมจะมีค่าสงูหรือตํา่เมื่อเทียบกบัความต้านทานไฟฟ้า R (2 คะแนน) เพราะ
อะไร (4 คะแนน) โดยให้ยกตวัอย่างประกอบการอธิบาย (4 คะแนน)

3.3 หยุดให้ผู้สอนตรวจสอบความถกูต้องและให้คะแนนตามแบบวดัผลและประเมินผล การปฏิบติังาน
ขัน้สรปุและตรวจสอบ 



ขัน้ทดสอบ4.
4.1 ออกแบบวงจรงานขยายย่านวดัแรงดนัไฟฟ้า Vt2

4.2 คาํนวณหาค่า Rs2    =…………………..Ω

4.3 ต่อวงจรงานขยายย่านวดัแรงดนัไฟฟ้าตามท่ีออกแบบ

4.4 หยดุให้ผูส้อนตรวจสอบความถกูต้อง

4.5 จายแรงดนัไฟฟ้าให้กบัวงจรโวลตมิ์เตอรอ์อกแบบ 
ปรบัแรงดนัไฟฟ้าจนทาํให้เขม็ช้ีเตม็สเกลและบนัทึก  Vt2 =……………..V (10 คะแนน)



ขัน้ประเมินผล5.

5.1 จงต่อวงจรและตอบคาํถามการขยายย่านวดัโวลตมิ์เตอรต์ามท่ีผูส้อนเหน็สมควร

5.2 ผลการประเมินการขยายย่านวดัแรงดนัไฟฟ้าของโวลตมิ์เตอร ์



ขัน้เฉลยผลการปฏิบติังาน6.

6.1 ผูเ้รียนร่วมกบัผูส้อนในการเฉลยผลการปฏิบติังานตามตารางท่ี 6-1 พร้อมสลบักนัตรวจ ให้คะแนน

6.2 ส้ินสดุการปฏิบติังาน เกบ็เคร่ืองมืออปุกรณ์และวสัดเุข้าท่ีเกบ็ 

6.4 ส่งใบงานให้ผูส้อนบนัทึกผลคะแนน

6.3 ทาํความสะอาดบริเวณท่ีปฏิบติังานให้สะอาดเรียบร้อย



การขยายย่านวดักระแสไฟฟ้าของแอมป์มิเตอร ์หน่วยท่ี
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งานขยายย่านวดักระแสไฟฟ้าของแอมมิเตอร์

กาํหนดขนาดกระแสไฟฟ้าท่ีต้องการขยายย่านวดัให้มีค่าสงูขึน้1.

คาํนวณหาค่าความต้านทานไฟฟ้าท่ีจะใช้ในการขยายย่านวดั จากสมการต่อไปน้ี2.



นําตวัต้านทานไฟฟ้าท่ีจะใช้ในการขยายย่านวดัต่อขนานกบัขดลวดเคล่ือนท่ี (R ) 
ดงัรปูท่ี 7.1 (ก)

3.

ทดสอบแอมมิเตอรท่ี์ทาํการขยายย่านวดัดงัรปูท่ี 7.1 (ข)4.



เครื่องมือ อปุกรณ์ และวสัดุ





ขัน้สาธิต1.

ลาํดบัขัน้ตอนการปฏิบติังาน

1.1 ครสูาธิตการวดัและคาํนวณหาค่า Rm, Vm

1.2 ครสูาธิตการคาํนวณหาค่าความต้านทานไฟฟ้า Rsh1 และ Rsh2 
1.3 ครสูาธิตการต่อวงจรขยายย่านวดัแอมมิเตอรช์นิด 2 ย่านวดั และสาธิตการบนัทึกผลท่ีได้ลงใน
ตารางท่ี 7-1 พร้อมอธิบายข้อควรระวงัและข้อเสนอแนะ



ขัน้ฝึกหดั2.

2.1 จดัเตรียมเครื่องมือ อปุกรณ์และวสัด ุ

2.2 วดัความต้านทานไฟฟ้า Rm



2.3 คาํนวนหาค่า Rsh1 และ Rsh2



2.4 ต่อวงจรโวลตมิ์เตอรอ์อกแบบ



2.5  ทดสอบโวลตมิ์เตอรอ์อกแบบย่านวดั It1



2.6 หยดุให้ผูส้อนตรวจสอบความถกูต้อง (10 คะแนน)

2.7 จ่ายแรงดนัไฟฟ้าให้กบัวงจรแอมมิเตอรอ์อกแบบ

2.8 ทดสอบแอมมิเตอรอ์อกแบบย่านวดั It2



2.9 จ่ายแรงดนัไฟฟ้าให้กบัวงจรโวลตมิ์เตอรอ์อกแบบ



2.10 คาํนวณหาค่าความคลาดเคล่ือน

ความคลาดเคล่ือน (e) = Xm - Xt

การคาํนวณหาค่าความคลาดเคล่ือนทําโดยให้ค่า
กระแสไฟฟ้าของแอมมิเตอรอ์อกแบบ เป็นค่า Xm และให้
ค่ากระแสไฟฟ้าท่ีแอมมิเตอรม์าตรฐานเป็นค่า Xt โดยใช้
สตูรดงัน้ี 



ขัน้ตอนสรปุและตรวจสอบ3.
3.1 จงสรปุขัน้ตอนงานขยายย่านวดักระแสไฟฟ้าของแอมมิเตอร ์ประกอบด้วยขัน้ตอนอะไรบา้ง (10 คะแนน)

3.2 จากผลการทดลองในตารางท่ี 7-1 จงสรปุว่าในงานขยายย่านวดักระแสไฟฟ้าของแอมมิเตอร ์ตวั
ต้านทานไฟฟ้าท่ีนํามาต่อขนานจะมีค่าสูงหรือตํา่เมื่อเทียบกบัความต้านทานไฟฟ้า R m (2 คะแนน) 
เพราะอะไร (4 คะแนน) โดยให้ยกตวัอย่างประกอบการอธิบาย (4 คะแนน)

3.3 หยุดให้ครตูรวจสอบความถกูต้องและให้คะแนนตามแบบวดัผลและประเมินผลการปฏิบติังาน
ขัน้สรปุและตรวจสอบ 



ขัน้ทดสอบ4.
4.1 ออกแบบวงจรขยายย่านวดักระแสไฟฟ้า I t2

4.2 คาํนวณหาค่า Rsh2    =…………………..Ω

4.3 ต่อวงจรงานขยายย่านวดัแรงดนัไฟฟ้าตามท่ีออกแบบ

4.4 หยดุให้ผูส้อนตรวจสอบความถกูต้อง

4.5 จ่ายแรงดนัไฟฟ้าให้กบัวงจรโวลตมิ์เตอรอ์อกแบบ 
ปรบัแรงดนัไฟฟ้าจนทาํให้เขม็ช้ีเตม็สเกลและบนัทึก  It2 =……………..mA (10 คะแนน)



ขัน้ประเมินผล5.

5.1 จงต่อวงจรและตอบคาํถามการขยายย่านวดัแอมมิเตอรต์ามท่ีผูส้อนเหน็สมควร

5.2 ผลการประเมินการขยายย่านวดักระแสไฟฟ้าของแอมมิเตอร ์



ขัน้เฉลยผลการปฏิบติังาน6.

6.1 ผูเ้รียนร่วมกบัผูส้อนในการเฉลยผลการปฏิบติังานตามตารางท่ี 7-1 พร้อมสลบักนัตรวจให้คะแนน

6.2 ส้ินสดุงานขยายย่านวดักระแสไฟฟ้า เกบ็เคร่ืองมืออปุกรณ์และวสัดเุข้าท่ีเกบ็ 

6.4 ส่งใบงานให้ผูส้อนบนัทึกผลคะแนน

6.3 ทาํความสะอาดบริเวณท่ีปฏิบติัการให้สะอาดเรียบร้อย



ผลกระทบของแอมป์มิเตอร ์หน่วยท่ี
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งานทดสอบผลกระทบของแอมมิเตอร์

ผลกระทบของแอมมิเตอร ์(Ammeter Loading Effect)1.





วิธีการแก้ไขผลกระทบของแอมมิเตอร์2.



เครื่องมือ อปุกรณ์ และวสัดุ





ขัน้สาธิต1.

ล าดบัขัน้ตอนการปฏิบติังาน

ขัน้ฝึกหดั2.

2.1 จดัเตรียมเครื่องมือ อปุกรณ์และ
วสัดุ

2.2 ต่อวงจรผลกระทบของแอมมิเตอร์





2.3 หยุดให้ผู้สอนตรวจสอบความถกูต้องและให้คะแนนตามแบบวดัผลและ
ประเมินผล การปฏิบติังานขัน้การต่อวงจรงานการวดัผลกระทบของแอมมิเตอร์

2.4 วดักระแสไฟฟ้าท่ีไหลในวงจร



2.5 วดักระแสไฟฟ้าท่ีไหลในวงจรด้วยย่านวดักระแสไฟฟ้าท่ีสงูขึน้





ขัน้ตอนสรปุและตรวจสอบ3.

3.1 จากผลการทดสอบในตารางท่ี 8-1 จงสรปุว่าเมื่อเลือกใช้ย่านวดักระแสไฟฟ้าค่าต า่หรอื ย่านวดัค่า
สูง ย่านวดัใดจะท าให้เกิดผลกระทบของแอมมิเตอร์ (หรือเกิดความคลาดเคล่ือน) มีค่าสูงท่ีสุด 
(2 คะแนน) เพราะอะไร (4 คะแนน) โดยให้ยกผลการทดลองประกอบการอธิบาย (4 คะแนน)

3.2 หยุดให้ผู้สอนตรวจสอบความถูกต้องและให้คะแนนตามแบบวัดผลและประเมินผล การ
ปฏิบติังานขัน้สรปุและตรวจสอบ



ขัน้ทดสอบ4.

4.1 แต่ละกลุ่มร่วมกนัออกแบบวงจรโดยก าหนดแรงดนัไฟฟ้าและค่า
ความต้านทานไฟฟ้า ค่าใหม่ท่ีใช้ในงานทดสอบผลกระทบของ
แอมมิเตอร ์(10 คะแนน)

4.2 ต่อวงจรการทดสอบผลกระทบของแอมมิเตอรต์ามท่ีออกแบบ

4.3 หยุดให้ผู้สอนตรวจสอบความถกูต้องและ
ต ร ว จ ใ ห้ ค ะ แ นน ต า ม แบบ วัด ผ ล แ ล ะ
ประเมินผล การปฏิบติังานขัน้ฝึกฝนเพ่ือให้
เกิดความช านาญ

4.4 ท าการทดสอบตามขัน้ตอนงานทดสอบผลกระทบของแอมมิเตอรแ์ละบนัทึกผลลงใน ตารางท่ี 8-2





ขัน้ประเมินผล5.

5.1 จงต่อวงจรและตอบค าถามงานทดสอบผลกระทบของแอมมิเตอรต์ามท่ีผูส้อนเหน็สมควร

5.2 ผลการประเมินงานทดสอบผลกระทบของแอมมิเตอร ์



ขัน้เฉลยผลการปฏิบติังาน6.

6.1 ผูเ้รียนร่วมกบัผูส้อนในการเฉลยผลการปฏิบติังานตามตารางท่ี 8-1 พร้อมสลบักนัตรวจให้คะแนน

6.2 ส้ินสดุการทดสอบผลกระทบของแอมมิเตอรเ์กบ็เคร่ืองมืออปุกรณ์และวสัดุ
เข้าท่ีเกบ็

6.4 ส่งใบงานให้ผูส้อนบนัทึกผลคะแนน

6.3 ท าความสะอาดบริเวณท่ีปฏิบติังานให้สะอาดเรียบร้อย



ผลกระทบของโวลตม์ิเตอร ์หน่วยท่ี
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งานทดสอบผลกระทบของโวลตมิ์เตอร์

ผลกระทบของโวลตมิ์เตอร ์(Voltmeter Loading Effect)1.





วิธีการแก้ไขผลกระทบของโวลตมิ์เตอร์2.



เครื่องมือ อปุกรณ์ และวสัดุ





ขัน้สาธิต1.

ล าดบัขัน้ตอนการปฏิบติังาน

ขัน้ฝึกหดั2.

2.1 จดัเตรียมเครื่องมือ อปุกรณ์และวสัดุ

2.2 ต่อวงจรผลกระทบของโวลตมิ์เตอร์





2.3 หยดุให้ผูส้อนตรวจสอบความถกูต้องและให้คะแนนตามแบบวดัผลและประเมินผล 
การปฏิบติังานขัน้การต่อวงจรงานการวดัผลกระทบของมิเตโวลตมิ์เตอร์

2.4 จ่ายแรงดนัไฟฟ้าให้กบัวงจร



2.5 วดัแรงดนัไฟฟ้าตกคร่อมท่ี R 1

2.6 วดัแรงดนัไฟฟ้าตกคร่อม R1 ด้วยย่านวดัแรงดนัไฟฟ้าท่ีสงูขึน้
2.6.1 บดิสวติชเ์ลอืกหน้าทีแ่ละเลอืกยา่นวดัของมลัตมิเิตอรแ์บบเขม็ชีไ้ปทีต่าํแหน่ง 50 VDC พรอ้ม
ทาํการวดัแรงดนัไฟฟ้าที ่R1 และบนัทกึคา่ลงในตารางที ่9-1



2.6.2 บดิสวติชเ์ลอืกหน้าทีแ่ละเลอืกยา่นวดัของมลัตมิเิตอรแ์บบเขม็ชีไ้ปทีต่าํแหน่ง 150 VDC พรอ้ม
ทาํการวดัแรงดนัไฟฟ้าที ่R1 และบนัทกึคา่ลงในตารางที ่9-1



ขัน้ตอนสรปุและตรวจสอบ3.
3.1 จากผลการทดสอบในตารางท่ี 9-1 จงสรปุว่าเมื่อเลือกใช้ย่านวดัแรงดนัไฟฟ้าค่าต า่หรือ ย่านวดั
ค่าสูง ย่านวดัใดจะท าให้เกิดผลกระทบของโวลต์มิเตอร ์(หรือเกิดความคลาดเคล่ือน) มีค่าสูงท่ีสุด 
(2 คะแนน) เพราะอะไร (4 คะแนน) โดยให้ยกผลการทดลองประกอบการอธิบาย (4 คะแนน)

3.2 หยุดให้ผู้สอนตรวจสอบความถูกต้องและให้
คะแนนตามแบบวดัผลและประเมินผล การปฏิบติังาน
ขัน้สรปุและตรวจสอบ



ขัน้ทดสอบ4.

4.1 แต่ละกลุ่มร่วมกนัออกแบบวงจร หรือก าหนดค่าความต้านทานไฟฟ้าค่าใหม่ท่ีใช้ในการ
ทดสอบผลกระทบของโวลตมิ์เตอร ์(10 คะแนน)

4.2 ต่อวงจรการทดสอบผลกระทบของโวลตมิ์เตอรต์ามท่ีออกแบบ

4.3 หยดุให้ผูส้อนตรวจสอบความถกูต้องและตรวจให้คะแนนตามแบบวดัผลและประเมินผล 
การปฏิบติังานขัน้ฝึกฝนเพ่ือให้เกิดความช านาญ

4.4 ท าการทดสอบตามขัน้ตอนงานทดสอบผลกระทบของโวลตมิ์เตอรแ์ละบนัทึกผลลงใน ตารางท่ี 9-2





ขัน้ประเมินผล5.

5.1 จงต่อวงจรและตอบค าถามงานทดสอบผลกระทบของโวลตมิ์เตอรต์ามท่ีผูส้อนเหน็สมควร

5.2 ผลการประเมินงานทดสอบผลกระทบของโวลตมิ์เตอร ์



ขัน้เฉลยผลการปฏิบติังาน6.

6.1 ผูเ้รียนร่วมกบัผูส้อนในการเฉลยผลการปฏิบติังานตามตารางท่ี 9-1 พร้อมสลบักนัตรวจให้คะแนน

6.2 ส้ินสดุการทดสอบผลกระทบของโวลตมิ์เตอร ์เกบ็เคร่ืองมืออปุกรณ์และวสัดุ
เข้าท่ีเกบ็

6.4 ส่งใบงานให้ผูส้อนบนัทึกผลคะแนน

6.3 ท าความสะอาดบริเวณท่ีปฏิบติังานให้สะอาดเรียบร้อย



โวลตม์ิเตอรไ์ฟฟ้ากระแสสลบั 

ชนิดเรยีงกระแสไฟฟ้าแบบครึ่งคลืน่

หน่วยท่ี
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งานสร้างโวลตมิ์เตอรไ์ฟฟ้ากระแสสลบั 
ชนิดเรียงกระแสไฟฟ้าแบบคร่ึงคล่ืน

กาํหนดขนาดแรงดนัไฟฟ้าของโวลตมิ์เตอรไ์ฟฟ้ากระแสสลบัชนิดเรียงกระแสไฟฟ้า
แบบครึ่งคล่ืน

1.

คาํนวณหาค่าแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรงจากสมการต่อไปน้ี2.



นําตวัต้านทานไฟฟ้าท่ีคาํนวณได้มาต่ออนุกรมกบัขดลวดเคล่ือนท่ี (Rm ) ดงัรปปท่ี 10.1 3.

ทดสอบโวลตมิ์เตอรไ์ฟฟ้ากระแสสลบัชนิดเรียงกระแสไฟฟ้าแบบคร่ึงคล่ืน4.



เครื่องมือ อปุกรณ์ และวสัดุ





ขัน้สาธิต1.

ลาํดบัขัน้ตอนการปฏิบติังาน

ผป้สอนสาธิตการคํานวณหาค่าแรงดนัไฟฟ้า การคํานวณหาค่าความต้านทานไฟฟ้า การ
ตรวจสอบไดโอด การต่อวงจร การทดสอบโวลตมิ์เตอรไ์ฟฟ้ากระแสสลบัชนิดเรียงกระแสไฟฟ้าแบบ
ครึ่งคล่ืนและสาธิต การบนัทึกผลลงในตารางท่ี 10-1 พร้อมอธิบายข้อควรระวงั ข้อเสนอแนะ



ขัน้ฝึกหดั2.

2.1 จดัเตรียมเครื่องมือ อปุกรณ์และวสัด ุ

2.2 คาํนวณหาค่าความต้านทานไฟฟ้า Rs (5 คะแนน) 



2.3 ตรวจสอบไดโอด (5 คะแนน)

2.3.1 บดิสวติช์เลอืกย่านวดัของมลัตมิเิตอรแ์บบเขม็ชี้ไปทีย่่านวดัความต้านทานไฟฟ้า ตําแหน่ง Rx1 
แลว้ใชส้ายวดัสแีดงต่อเขา้กบัขัว้บวก (+) และสายวดัสดีาํต่อเขา้กบัขัว้ลบ (-) 
2.3.2 นําสายวดัสแีดงต่อเขา้กบัขัว้ A และสายวดัสดีาํต่อเขา้กบัขัว้ลบ K (ดงัรปู 10.3 ข) เขม็ชีจ้ะเคลื่อนที่
ไปทางดา้นขวามอื และทาํการสลบัสายวดั (ดงัรปู 10.3 ค) เขม็ชีจ้ะไมเ่คลื่อนทีไ่ปทางดา้น ขวามอื แสดง
วา่ไดโอดอยู่ในสภาพปกต ิหรอืด ีแต่ถา้เขม็ชีไ้ม่เคลื่อนทีไ่ปทางดา้นขวามอื ทัง้สองครัง้ แสดงว่า ไดโอด
อยูใ่นสภาพไมด่หีรอืชาํรดุ หา้มนําไปใชใ้นการต่อวงจร



2.4  ต่อวงจรโวลตมิ์เตอรไ์ฟฟ้ากระแสสลบัชนิดเรียงกระแสไฟฟ้าแบบคร่ึงคล่ืน (10 คะแนน)

2.4.1 บดิสวติชเ์ลอืกยา่นวดัของมลัตมิเิตอรแ์บบดจิทิลัเครือ่งที่ 1 ไปทีต่าํแหน่ง Vac แลว้ ใชส้ายวดัสแีดงต่อ
เขา้กบัขัว้บวก หรอื V และสายวดัสดีาํต่อเขา้กบัขัว้ลบ (-) หรอื ขัว้ COM. 

2.4.2 บดิสวติชเ์ลอืกยา่นวดัของมลัตมิเิตอรแ์บบดจิทิลัเครือ่งที่ 2 ไปทีต่ําแหน่ง Vdc แลว้ใชส้ายวดัสแีดงต่อเขา้
กบัขัว้บวก หรอื V และสายวดัสดีาํต่อเขา้กบัขัว้ลบ (-) หรอื ขัว้ COM. 

2.4.3 ปรบัความตา้นทานไฟฟ้า R ใหม้คีา่เทา่กบัความตา้นทานไฟฟ้าทีค่าํนวณได้

2.4.4 ต่อวงจรโดยยงัไมจ่า่ยแรงดนัไฟฟ้าใหก้บัวงจรดงัรปูที่ 10.4





2.5 หยุดให้ผป้สอนตรวจสอบความถปกต้องและให้คะแนนตามแบบวดัผลและประเมินผล การ
ปฏิบติังานขัน้การต่อวงจรโวลตมิ์เตอรไ์ฟฟ้ากระแสสลบัชนิดเรียงกระแสไฟฟ้าแบบครึ่งคล่ืน

2.6 จ่ายกระแสไฟฟ้ากระแสสลบัให้กบัวงจร



2.7 อ่านค่า Vdc และบนัทึกค่าลงในตารางท่ี 10-1 และกดสวิตช ์Power อยป่ในตาํแหน่ง OFF

2.8 คาํนวณหาค่าความคลาดเคล่ือนของโวลตมิ์เตอรไ์ฟฟ้ากระแสสลบัชนิดเรียงกระแสไฟฟ้า แบบ
คร่ึงคล่ืนและบนัทึกค่าลงในตารางท่ี 10-1



ขัน้ตอนสรปุและตรวจสอบ3.
3.1 จากผลการทดสอบในตารางท่ี 10-1 จงสรปุว่าโวลตมิ์เตอรไ์ฟฟ้ากระแสสลบัชนิดเรียง กระแสไฟฟ้า
แบบครึ่งคล่ืน Vdc = 0.45 V ac จริงหรือไม่ (2 คะแนน) เพราะอะไร (4 คะแนน) โดยให้ยกตวัอย่าง
ประกอบการอธิบาย (4 คะแนน) 

3.2 จงสรปุขัน้ตอนโวลตมิ์เตอรไ์ฟฟ้ากระแสสลบัชนิดเรียงกระแสไฟฟ้าแบบคร่ึงคล่ืน (10 คะแนน)

3.3 หยุดให้ผป้สอนตรวจสอบความถปกต้องและให้คะแนนตามแบบวดัผลและประเมินผล การ
ปฏิบติังานขัน้สรปุและตรวจสอบ



ขัน้ทดสอบ4.

4.1 แต่ละกลุ่มร่วมกนักาํหนดค่าแรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบัค้าใหม่ท่ีอยป่ระหว่าง 11 – 20 
V และคาํนวณหาค่า R (10 คะแนน)



4.2 ต่อวงจรโวลตมิ์เตอรไ์ฟฟ้ากระแสสลบัชนิดเรียงกระแสไฟฟ้าแบบคร่ึงคล่ืนตามท่ีออกแบบ 

4.3 หยุดให้ผป้สอนตรวจสอบความถปกต้องและตรวจให้คะแนนตามแบบวดัผลและประเมินผล
การปฏิบติังานขัน้ฝึกฝนเพ่ือให้เกิดความชาํนาญ

4.4 ทาํการจ่ายแรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบัให้กบัวงจรจนกระทัง่เขม็ช้ีเตม็สเกลและ
บนัทึกค่า V =………….V (10 คะแนน)



ขัน้ประเมินผล5.

5.1 จงต่อวงจรและตอบคาํถามการต่อโวลตมิ์เตอรไ์ฟฟ้ากระแสสลบัชนิดเรียงกระแสไฟฟ้า 
แบบคร่ึงคล่ืนตามท่ีผปส้อนเหน็สมควร

5.2 ผลการประเมินงานโวลตมิ์เตอรไ์ฟฟ้ากระแสสลบัชนิดเรียงกระแสไฟฟ้าแบบคร่ึงคล่ืน



ขัน้เฉลยผลการปฏิบติังาน6.

6.1 ผปเ้รียนร่วมกบัผปส้อนในการเฉลยผลการปฏิบติังานตามตารางท่ี 10-1 พร้อมสลบักนัตรวจให้คะแนน

6.2 เกบ็เคร่ืองมืออปุกรณ์และวสัดเุข้าท่ีเกบ็ 

6.4 ส่งใบงานให้ผปส้อนบนัทึกผลคะแนน

6.3 ทาํความสะอาดบริเวณท่ีทาํการปฏิบติังานให้สะอาดเรียบร้อย



โวลตม์ิเตอรไ์ฟฟ้ากระแสสลบั 

ชนิดเรยีงกระแสไฟฟ้าแบบเตม็คลืน่

หน่วยท่ี
11



งานสร้างโวลตมิ์เตอรไ์ฟฟ้ากระแสสลบั 
ชนิดเรียงกระแสไฟฟ้าแบบเตม็คล่ืน

กาํหนดขนาดแรงดนัไฟฟ้าของโวลตมิ์เตอรไ์ฟฟ้ากระแสสลบัชนิดเรียงกระแสไฟฟ้าแบบ
เตม็คล่ืน

1.

คาํนวณหาค่าแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรงจากสมการต่อไปน้ี2.



นําตวัต้านทานไฟฟ้าท่ีคาํนวณได้มาต่ออนุกรมกบัขดลวดเคล่ือนท่ี (Rm ) ดงัรปูท่ี 11.13.

ทดสอบโวลตมิ์เตอรไ์ฟฟ้ากระแสสลบัชนิดเรียงกระแสไฟฟ้าแบบเตม็คล่ืน4.



เครื่องมือ อปุกรณ์ และวสัดุ





ขัน้สาธิต1.

ลาํดบัขัน้ตอนการปฏิบติังาน

ขัน้ฝึกหดั2.
2.1 จดัเตรียมเคร่ืองมือ อปุกรณ์และวสัด ุ
2.2 คาํนวณหาค่าความต้านทานไฟฟ้า Rs (5 คะแนน) 



2.3 ตรวจสอบไดโอด (5 คะแนน)

2.3.1 บดิสวติชเ์ลอืกยา่นวดัของมลัตมิเิตอรแ์บบเขม็ชีไ้ปทีย่า่นวดัความตา้นทานไฟฟ้า ตําแหน่ง R x 1 แลว้ใช้
สายวดัสแีดงต่อเขา้กบัขัว้บวก (+) และสายวดัสดีาํต่อเขา้กบัขัว้ลบ (-) 
2.3.2 นําสายวดัสแีดงต่อเขา้กบัขัว้ A และสายวดัสดีาํต่อเขา้กบัขัว้ลบ K (ดงัรปู 11.3 ข เขม็ชีจ้ะเคลื่อนทีไ่ป
ทางด้านขวามอื) และทําการสลบัสายวดั (ดงัรูป 11.3 ค เขม็ชี้จะไม่เคลื่อนที่ไปทางด้านขวามอื) แสดงว่า 
ไดโอดอยูใ่นสภาพปกตหิรอืด ีแต่ถา้เขม็ชีไ้มเ่คลื่อนทีไ่ปทางดา้นขวามอืทัง้สองครัง้ แสดงวา่ไดโอดอยู่ในสภาพ
ไมด่หีรอืชาํรดุ หา้มนําไปใชใ้นการต่อวงจร



2.3 ตรวจสอบไดโอด (5 คะแนน)
2.3.1 บดิสวติช์เลอืกย่านวดัของมลัตมิเิตอรแ์บบเขม็ชี้ไปทีย่่านวดัความต้านทานไฟฟ้า ตําแหน่ง Rx1 
แลว้ใชส้ายวดัสแีดงต่อเขา้กบัขัว้บวก (+) และสายวดัสดีาํต่อเขา้กบัขัว้ลบ (-) 
2.3.2 นําสายวดัสแีดงต่อเขา้กบัขัว้ A และสายวดัสดีาํต่อเขา้กบัขัว้ลบ K (ดงัรปู 10.3 ข) เขม็ชีจ้ะเคลื่อนที่
ไปทางดา้นขวามอื และทาํการสลบัสายวดั (ดงัรปู 10.3 ค) เขม็ชีจ้ะไมเ่คลื่อนทีไ่ปทางดา้น ขวามอื แสดง
วา่ไดโอดอยู่ในสภาพปกต ิหรอืด ีแต่ถา้เขม็ชีไ้ม่เคลื่อนทีไ่ปทางดา้นขวามอื ทัง้สองครัง้ แสดงว่า ไดโอด
อยูใ่นสภาพไมด่หีรอืชาํรดุ หา้มนําไปใชใ้นการต่อวงจร



2.4  ต่อวงจรโวลตมิ์เตอรไ์ฟฟ้ากระแสสลบัชนิดเรียงกระแสไฟฟ้าแบบเตม็คล่ืน 

2.4.1 บิดสวิตชเ์ลือกย่านวดัของมลัติมิเตอรแ์บบดิจิทลัเคร่ืองท่ี 1 ไปท่ีตาํแหน่ง Vac แล้ว ใช้สายวดัสี
แดงต่อเข้ากบัขัว้บวก หรือ V และสายวดัสีดาํต่อเข้ากบัขัว้ลบ (-) หรือ ขัว้ COM. 

2.4.2 บิดสวิตชเ์ลือกย่านวดัของมลัติมิเตอรแ์บบดิจิทลัเคร่ืองท่ี 2 ไปท่ีตาํแหน่ง Vdc แล้วใช้สายวดัสี
แดงต่อเข้ากบัขัว้บวก หรือ V และสายวดัสีดาํต่อเข้ากบัขัว้ลบ (-) หรือ ขัว้ COM. 

2.4.3 ปรบัความต้านทานไฟฟ้า Rs ให้มีค่าเท่ากบัความต้านทานไฟฟ้าท่ีคาํนวณได้

2.4.4 ต่อวงจรโดยยงัไม่จ่ายแรงดนัไฟฟ้าให้กบัวงจรดงัรปูท่ี 11.4





2.5 หยุดให้ผู้สอนตรวจสอบความถกูต้องและให้คะแนนตามแบบวัดผลและประเมินผล การ
ปฏิบติังานขัน้การต่อวงจรงานต่อโวลตมิ์เตอรไ์ฟฟ้ากระแสสลบัชนิดเรียงกระแสไฟฟ้าแบบเตม็คล่ืน

2.6 จ่ายกระแสไฟฟ้ากระแสสลบัให้กบัวงจร



2.7 อ่านค่า Vdc และบนัทึกค่าลงในตารางท่ี 11-1 และกดสวิตช ์Power อยู่ในตาํแหน่ง OFF

2.8 คาํนวณหาค่าความคลาดเคล่ือนของโวลตมิ์เตอรไ์ฟฟ้ากระแสสลบัชนิดเรียงกระแสไฟฟ้า แบบ
เตม็คล่ืนและบนัทึกค่าลงในตารางท่ี 11-1



ขัน้ตอนสรปุและตรวจสอบ3.
3.1 จากผลการทดสอบในตารางท่ี 11-1 จงสรุปว่าโวลต์มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับชนิดเรียง 
กระแสไฟฟ้าแบบเตม็คล่ืน V = 0.90 V จริงหรือไม่ (2 คะแนน) เพราะอะไร (4 คะแนน) โดยให้ 
ยกตวัอย่างประกอบการอธิบาย (4 คะแนน) 

3.2 จงสรปุขัน้ตอนงานสร้างโวลตมิ์เตอรไ์ฟฟ้ากระแสสลบัชนิดเรียงกระแสไฟฟ้าแบบเตม็คล่ืน 

3.3 หยุดให้ผู้สอนตรวจสอบความถกูต้องและให้คะแนนตามแบบวดัผลและประเมินผล การ
ปฏิบติังานขัน้สรปุและตรวจสอบ



ขัน้ทดสอบ4.

4.1 แต่ละกลุ่มร่วมกนักาํหนดค่าแรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบัค้าใหม่ท่ีอยู่ระหว่าง 11 – 20 
Vac และคาํนวณหาค่า Rs (10 คะแนน)



4.2 ต่อวงจรโวลตมิ์เตอรไ์ฟฟ้ากระแสสลบัชนิดเรียงกระแสไฟฟ้าแบบเตม็คล่ืนตามท่ีออกแบบ

4.3 หยดุให้ผูส้อนตรวจสอบความถกูต้องและตรวจให้คะแนนตามแบบวดัผลและประเมินผล 
การปฏิบติังานขัน้ฝึกฝนเพ่ือให้เกิดความชาํนาญ

4.4 ทาํการจ่ายแรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบัให้กบัวงจรจนกระทัง่เขม็ช้ีเตม็สเกลและบนัทึกค่า 
V =………….V (10 คะแนน)



ขัน้ประเมินผล5.
5.1 จงต่อวงจรและตอบคาํถามการต่อโวลตมิ์เตอรไ์ฟฟ้ากระแสสลบัชนิดเรียงกระแสไฟฟ้า แบบ
เตม็คล่ืนตามท่ีผูส้อนเหน็สมควร 

5.2 ผลการประเมินงานสร้างโวลตมิ์เตอรไ์ฟฟ้ากระแสสลบัชนิดเรียงกระแสไฟฟ้าแบบเตม็คล่ืน



ขัน้เฉลยผลการปฏิบติังาน6.

6.1 ผูเ้รียนร่วมกบัผูส้อนในการเฉลยผลการปฏิบติังานตามตารางท่ี 11-1 พร้อมสลบักนัตรวจให้คะแนน

6.2 เกบ็เคร่ืองมืออปุกรณ์และวสัดเุข้าท่ีเกบ็ 

6.4 ส่งใบงานให้ผูส้อนบนัทึกผลคะแนน

6.3 ทาํความสะอาดบริเวณท่ีปฏิบติังานให้สะอาดเรียบร้อย



โอหม์มิเตอรแ์บบอนุกรมหน่วยท่ี
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งานสร้างโอหม์มิเตอรแ์บบอนุกรมชนิด 2 ย่านวดั

กาํหนดย่านวดัความต้านทานไฟฟ้าของโอหม์มิเตอรแ์บบอนกรุมชนิด 2 ย่านวดั เช่น R x 1 
และ R x 2 โดยทาํการกาํหนดขนาดแรงเคล่ือนไฟฟ้าของแหล่งจ่ายไฟฟ้าให้สอดคล้องกนั
เช่น E1 = 5 V1 สาํหรบัย่านวดั R x 1 และ E1 = 10 V สาํหรบัย่านวดั R x 2 (แรงเคล่ือนไฟฟ้า
ต่างกนั 2 เท่า)

1.

ต่อวงจรโอหม์มิเตอรแ์บบอนุกรมชนิด 2 ย่านวดั2.



หาตาํแหน่ง 0 Ω3.

หาตาํแหน่ง ∞
Ω

4.

หาตาํแหน่ง Rx ท่ี Ix ค่าต่างๆ5.



เครื่องมือ อปุกรณ์ และวสัดุ





ขัน้สาธิต1.

ลาํดบัขัน้ตอนการปฏิบติังาน

ขัน้ฝึกหดั2.

2.1 จดัเตรียมเคร่ืองมือ อปุกรณ์และวสัด ุ

2.2 ต่อวงจรโอหม์มิเตอรแ์บบอนุกรมย่านวดัท่ี 1

ผู้สอนสาธิตงานสร้างโอห์มมิเตอรแ์บบอนุกรมชนิด 2 ย่านวดั วิธีการหาตาํแหน่ง 0 โอห์ม วิธี

หาตาํแหน่ง ∞ โอหม์ วิธีหาตาํแหน่ง Rx ท่ีตาํแหน่งกระแสไฟฟ้า Ix ค่าต่างๆ และสาธิตการบนัทึก
ผล การทดสอบลงในตารางท่ี 12-1 พร้อมอธิบายข้อควรระวงั ข้อเสนอแนะ





2.3 หยดุให้ผูส้อนตรวจสอบความถกูต้องและให้คะแนนตามแบบวดัผลและประเมินผลการ ปฏิบติังาน
ขัน้การต่อวงจรโอหม์มิเตอรแ์บบอนุกรม

2.4 จ่ายกระแสไฟฟ้าให้กบัวงจร

2.5 หาตาํแหน่ง 0 โอหม์



2.6 หาตาํแหน่ง ∞ โอหม์



2.7 หาตาํแหน่ง Rx ท่ีกระแสไฟฟ้า Ix ค่าต่างๆ

2.7.1 นําปลายสายของโอหม์มิเตอรว์ดัความต้านทานไฟฟ้า Rx ดงัรปูท่ี 12.6 และทาํ การ
ปรบัค่าความต้านทานไฟฟ้า Rx ให้มีค่ามากขึน้จนทาํให้เขม็ช้ีช้ีตาํแหน่ง 0.8 mA



2.7.2 วดัความต้านทานไฟฟ้า Rx 
  โดยปลด Rx ออกจากวงจรโอหม์มิเตอรแ์บบอนุกรมและทาํการวดัค่าความต้านทาน
ไฟฟ้าด้วยดิจิทลัมลัติมิเตอร ์ดงัรปูท่ี 12.7 นําค่า Rx ท่ีวดัได้บนัทึกลงในตารางท่ี 12-1



2.7.3 นํา Rx กลบัเข้าไปต่อเข้ากบัวงจรโอหม์มิเตอรแ์บบอนุกรมเหมือนเดิม ดงัรปู 12.6 ทาํการ
ปรบัค่าความต้านทานไฟฟ้า Rx ให้มีค่ามากขึน้จนทาํให้เขม็ช้ีช้ีตาํแหน่ง 0.6 mA 0.4 mA และ 0.2
mA ตามลาํดบั และทาํการวดัค่าความต้านทานไฟฟ้า Rx ดงัข้อท่ี 2.7.2



ขัน้ตอนสรปุและตรวจสอบ3.
3.1 จากผลการทดสอบในตารางท่ี 12-1 จงสรปุว่าโอหม์มิเตอรแ์บบอนุกรม เมื่อกระแสไฟฟ้า Ix มีค่า
มาก ความต้านทานไฟฟ้า Rx จะมีค่ามากหรือน้อย (2 คะแนน) เพราะอะไร (4 คะแนน) โดยให้
ยกตวัอย่างประกอบการอธิบาย (4 คะแนน) 

3.2 หยุดให้ผู้สอนตรวจสอบความถกูต้องและให้คะแนนตามแบบวดัผลและประเมินผล การ
ปฏิบติังานขัน้สรปุและตรวจสอบ



ขัน้ทดสอบ4.

4.1 แต่ละกลุ่มร่วมกนักําหนดค่าแรงเคล่ือนไฟฟ้าของย่านวดัความต้านทานไฟฟ้าย่านท่ี 2 โดย
กาํหนดให้เป็น 2 เท่า (6 V สาํหรบัย่านวดั RX2) หรือ 3 เท่า (9 V สาํหรบัย่านวดั RX3) ของแรงเคล่ือน 
ไฟฟ้าเดิมซ่ึงมีค่าเท่ากบั 3 V (ให้เลือกย่านวดั RX2 หรือ RX3 ย่านวดัใดย่านวดัหน่ึงเท่านัน้)

4.2 ต่อวงจรโอห์มมิเตอร์แบบอนุกรมย่านวดัท่ี 2 โดยใช้แรงเคล่ือนไฟฟ้าตามท่ีร่วมกนักําหนด 
ในข้อท่ี 4.1

4.3 หยุดให้ผู้สอนตรวจสอบความถกูต้องและตรวจให้คะแนนตามแบบวดัผลและประเมินผล การ
ปฏิบติังานขัน้ฝึกฝนเพ่ือให้เกิดความชาํนาญ

4.4 ทาํการจ่ายแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรงให้กบัวงจรตามขนาดแรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีร่วมกนักาํหนด ในข้อท่ี 4.1

4.5 ทาํการหาตาํแหน่ง 0 โอหม์ (Rz) ตาํแหน่ง ∞ โอหม์ และตาํแหน่ง Rx ท่ีตาํแหน่ง Ix มีค่าเท่ากบั 
0.8 mA และ 0.6 mA ตามลาํดบั ดงัตารางท่ี 12-2 และบนัทึกค่าลงในตารางท่ี 12-2 





ขัน้ประเมินผล5.

5.1 จงต่อวงจรโอหม์มิเตอรแ์บบอนุกรมและตอบคาํถามตามท่ีผูส้อนเหน็สมควร 

5.2 ผลการประเมินงานต่อวงจรโอหม์มิเตอรแ์บบอนุกรม



ขัน้เฉลยผลการปฏิบติังาน6.

6.1 ผูเ้รียนร่วมกบัผูส้อนในการเฉลยผลการปฏิบติังานตามตารางท่ี 12-1 พร้อมสลบักนัตรวจให้คะแนน

6.2 เกบ็เคร่ืองมืออปุกรณ์และวสัดเุข้าท่ีเกบ็ 

6.4 ส่งใบงานให้ผูส้อนบนัทึกผลคะแนน

6.3 ทาํความสะอาดบริเวณท่ีปฏิบติังานให้สะอาดเรียบร้อย
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วตัตม์ิเตอรไ์ฟฟ้ากระแสสลบั



งานวดัค่าก าลงัไฟฟ้ากระแสสลบัด้วยวตัตมิ์เตอร์

ต่อขดลวดกระแสไฟฟ้าอนุกรมกบัภาระไฟฟ้าโดยเลือกย่านวดักระแสไฟฟ้าให้เหมาะสมกบัพิกดั 
กระแสไฟฟ้าของภาระไฟฟ้า

1.

ต่อขดลวดแรงดนัไฟฟ้าขนานกบัภาระไฟฟ้าโดยเลือกย่านวดัแรงดนัไฟฟ้าให้เหมาะสมกบัพิกัด 
แรงดนัไฟฟ้าของภาระไฟฟ้า

2.

จ่ายกระแสไฟฟ้าให้กบัวงจรโดยถ้าเขม็ช้ีของวตัตมิ์เตอรเ์คล่ือนท่ีไปทางด้านซ้ายมือให้สลบั ปลายสาย
วดัของขดลวดกระแสไฟฟ้าหรือขดลวดแรงดนัไฟฟ้าชดุใดชดุหน่ึงเพียงชุดเดียวเท่านัน้

3.

อ่านค่าก าลงัไฟฟ้าจากสเกลของวตัตมิ์เตอร์4.

น าค่าก าลงัไฟฟ้าท่ีอ่านค่าได้จากสเกลคูณกบัค่าตัวคูณท่ีก าหนดไว้ ดงัตารางท่ี 13-1 จะได้ค่า 
ก าลงัไฟฟ้าท่ีถกูต้อง

5.





เครื่องมือ อปุกรณ์ และวสัดุ





ขัน้สาธิต1.

ล าดบัขัน้ตอนการปฏิบติังาน

ขัน้ฝึกหดั2.

2.1 จดัเตรียมเครื่องมือ อปุกรณ์และวสัด ุ

2.2 ต่อวงจรวดัแรงดนัไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า

ผู้สอนสาธิตการต่อวงจรเพ่ือวดัแรงดนัไฟฟ้า กระแสไฟฟ้าและวดัก าลงัไฟฟ้าและสาธิต การ
บนัทึกผลการวดัท่ีได้ลงในตารางท่ี 13-2 พร้อมอธิบายข้อควรระวงั ข้อเสนอแนะ



บิดย่านวดัแรงดนัไฟฟ้าของมลัติมิเตอรไ์ปท่ีต าแหน่ง 250 VAC บิดย่านวดัของดิจิทลั 
แอมมิเตอรไ์ปท่ีต าแหน่ง AAC โดยโยกสวิตช์ของแหล่งจ่ายให้อยู่ในต าแหน่ง OFF ดงัรปูท่ี 
13.3 (10 คะแนน) 



2.3 หยดุให้ผูส้อนตรวจสอบความถกูต้อง

2.4 จ่ายกระแสไฟฟ้าให้กบัวงจร

2.4.1 เสียบปลัก๊ของแหล่งจ่ายเข้ากบัไฟฟ้ากระแสสลบั 220 VAC โยกสวิตชใ์ห้อยู่ใน ต าแหน่ง ON 
และท าการหมุนตวัปรบัแรงดนัไฟฟ้าของแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสสลบัจนกระทัง่แรงดนัไฟฟ้า ท่ี
แหล่งจ่ายมีค่าเท่ากบั 220 VAC (ถ้าหากไม่มีแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสสลบัท่ีปรบัค่าได้ให้ใช้
แรงดนัไฟฟ้า จากปลัก๊) พร้อมกบับนัทึกค่าแรงดนัไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าลงในตารางบนัทึกผลท่ี 
13-2 แล้วโยกสวิตชข์อง แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสสลบัไปท่ีต าแหน่ง OFF

2.4.2 ต่อหลอดไส้ 60 W ขนานเข้ากบัวงจร

2.4.3 ต่อหลอดไส้ 40 W ขนานเข้ากบัวงจร

2.4.4 ค านวณหาค่าก าลงัไฟฟ้า



2.5 วดัก าลงัไฟฟ้าด้วยวตัตมิ์เตอร ์



2.7 จ่ายกระแสไฟฟ้าให้กบัวงจร

2.7.1 โยกสวิตช์ของแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสสลบัไปท่ีต าแหน่ง ON พร้อมบนัทึกค่าก าลงั 
ไฟฟ้าท่ีอ่านได้บนสเกลคูณกบัตวัคูณซ่ึงในขณะน้ีคือ 10 ลงในตารางบนัทึกผล แล้วจึง
โยกสวิตชข์อง แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสสลบัไปท่ีต าแหน่ง OFF

2.6 หยดุให้ผูส้อนตรวจสอบความถกูต้อง

2.7.2 ต่อหลอดไส้ 60 W ขนานเข้ากบัวงจร

2.7.3 ต่อหลอดไส้ 40 W ขนานเข้ากบัวงจร



2.8 ค านวณหาค่าความคลาดเคล่ือน



ขัน้ตอนสรปุและตรวจสอบ3.

3.1 สรปุขัน้ตอนงานวดัค่าก าลงัไฟฟ้ากระแสสลบัด้วยวตัตมิ์เตอร์ (10 คะแนน)

3.2 หยุดให้ผู้สอนตรวจสอบความถกูต้องและให้คะแนนตามแบบวดัผลและประเมินผล การ
ปฏิบติังานขัน้สรปุและตรวจสอบ



ขัน้ทดสอบ4.

4.1 ออกแบบวงจรงานวดัค่าก าลงัไฟฟ้า

4.2 ต่อวงจรงานวดัค่าก าลงัไฟฟ้าตามท่ีออกแบบ

4.3 หยดุให้ผูส้อนตรวจสอบความถกูต้อง

4.4 จ่ายกระแสไฟฟ้าให้กบัวงจรและวดั
ก าลงัไฟฟ้า = .....................วตัต ์(10 คะแนน) 



ขัน้ประเมินผล5.

5.1 จงต่อวงจรและท าการวดัค่าก าลงัไฟฟ้าตกคร่อมหลอดไส้ตามท่ีผูส้อนก าหนดให้ 

5.2 ผลการประเมินการวดัก าลงัไฟฟ้าด้วยวตัตมิ์เตอร์



ขัน้เฉลยผลการปฏิบติังาน6.

6.1 ผูเ้รียนร่วมกบัผูส้อนในการเฉลยผลการปฏิบติังานตามตารางท่ี 13-2 พร้อมสลบักนัตรวจให้คะแนน

6.2 ส้ินสดุงานวดัค่าก าลงัไฟฟ้าเกบ็เคร่ืองมืออปุกรณ์และวสัดเุข้าท่ีเกบ็

6.4 ส่งใบงานให้ผูส้อนบนัทึกผลคะแนน

6.3 ท าความสะอาดบริเวณท่ีปฏิบติังานให้สะอาดเรียบร้อย



หน่วยท่ี
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วตัตม์ิเตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรง



งานวดัค่าก าลงัไฟฟ้ากระแสตรงด้วยวตัตมิ์เตอร์

ต่อขดลวดกระแสไฟฟ้าอนุกรมกบัภาระไฟฟ้าโดยเลือกย่านวดักระแสไฟฟ้าให้เหมาะสมกบัพิกดั
กระแสไฟฟ้าของภาระไฟฟ้า

1.

ต่อขดลวดแรงดนัไฟฟ้าขนานกบัภาระไฟฟ้าโดยเลือกย่านวดัแรงดนัไฟฟ้าให้เหมาะสมกบัพิกัด
แรงดนัไฟฟ้าของภาระไฟฟ้า

2.

จ่ายกระแสไฟฟ้าให้กบัวงจร โดยถ้าเขม็ช้ีของวตัตมิ์เตอรเ์คล่ือนท่ีไปทางด้านซ้ายมือให้สลบัปลายสาย
วดัของขดลวดกระแสไฟฟ้าหรือขดลวดแรงดนัไฟฟ้าชดุใดชดุหน่ึงเพียงชุดเดียวเท่านัน้

3.

อ่านค่าก าลงัไฟฟ้าจากสเกลของวตัตมิ์เตอร์4.

น าค่าก าลงัไฟฟ้าท่ีอ่านค่าได้จากสเกลคูณกบัค่าตัวคูณท่ีก าหนดไว้ ดงัตารางท่ี 13-1 จะได้ค่า
ก าลงัไฟฟ้าท่ีถกูต้อง

5.







เครื่องมือ อปุกรณ์ และวสัดุ





ขัน้สาธิต1.

ล าดบัขัน้ตอนการปฏิบติังาน

ขัน้ฝึกหดั2.

2.1 จดัเตรียมเคร่ืองมือ อปุกรณ์และวสัด ุ

2.2 ต่อวงจรวดัแรงดนัไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า

ผู้สอนสาธิตการต่อวงจรเพ่ือวดัแรงดนัไฟฟ้า กระแสไฟฟ้าและวดัก าลงัไฟฟ้าและสาธิต การ
บนัทึกผลการวดัท่ีได้ลงในตารางท่ี 14-2 พร้อมอธิบายข้อควรระวงัและข้อเสนอแนะ





2.3 หยดุให้ผูส้อนตรวจสอบความถกูต้อง

2.4 จ่ายกระแสไฟฟ้าให้กบัวงจร

2.4.1 เสียบปลัก๊ของแหล่งจ่ายเข้ากบัไฟฟ้ากระแสสลบั 220 VAC โยกสวิตชใ์ห้อยู่ใน ต าแหน่ง ON 
และท าการหมุนตวัปรบัแรงดนัไฟฟ้าของแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสสลบัจนกระทัง่โวลตมิ์เตอร ์อ่าน
ค่าได้เท่ากบั 220 VDC (ถ้าหากไม่มีแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสสลบัท่ีสามารถปรบัค่าได้ให้ใช้
แรงดนัไฟฟ้า จากปลัก๊ต่อเข้ากบัวงจรเรียงกระแสไฟฟ้า) พร้อมกบับนัทึกค่าแรงดนัไฟฟ้าและ
กระแสไฟฟ้าลงในตาราง บนัทึกผลท่ี 14-2 แล้วโยกสวิตช์ของแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสสลบัไปท่ี
ต าแหน่ง OFF 

2.4.2 ต่อหลอดไส้ 60 W ขนานเข้ากบัวงจร

2.4.3 ต่อหลอดไส้ 40 W ขนานเข้ากบัวงจร

2.4.4 ค านวณหาค่าก าลงัไฟฟ้า

ค านวณหาค่าก าลงัไฟฟ้าจากสตูร P = VxI และบนัทึกค่าลงในตารางบนัทึกผลท่ี 14-2



2.5 วดักาํลงัไฟฟ้าดว้ยวตัตม์เิตอร ์



2.7 จ่ายกระแสไฟฟ้าให้กบัวงจร

2.7.1  โยกสวิตชข์องแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสสลบัไปท่ีต าแหน่ง ON พร้อมบนัทึกค่าก าลงั 
ไฟฟ้าท่ีอ่านได้บนสเกลคณูกบัตวัคณูซ่ึงในขณะน้ีคือ 10 ลงในตารางบนัทึกผล 14-2 แล้ว
จึงโยกสวิตชข์อง แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสสลบัไปท่ีต าแหน่ง OFF

2.6 หยดุให้ผูส้อนตรวจสอบความถกูต้อง

2.7.2 ต่อหลอดไส้ 60 W ขนานเข้ากบัวงจร

2.7.3 ต่อหลอดไส ้40 W ขนานเขา้กบัวงจร



2.8 ค านวณหาค่าความคลาดเคล่ือน

การค านวณหาค่าความคลาดเคล่ือน (e) ให้ใช้ค่าก าลงัไฟฟ้าท่ีวดัค่าได้จากวตัต์มิเตอรเ์ป็นค่า ท่ีวดัได้ 
(X m ) และค่าก าลงัไฟฟ้าท่ีค านวณจากสตูร P = Vxl เป็นค่าท่ีแท้จริง (Xt) โดยใช้สตูรดงัน้ี e = Xm - Xt



ขัน้ตอนสรปุและตรวจสอบ3.

3.1 สรปุขัน้ตอนงานวดัค่าก าลงัไฟฟ้ากระแสตรงด้วยวตัตมิ์เตอร์ (10 คะแนน)

3.2 หยุดให้ผู้สอนตรวจสอบความถกูต้องและให้คะแนนตามแบบวดัผลและประเมินผล การ
ปฏิบติังานขัน้สรปุและตรวจสอบ



ขัน้ทดสอบ4.

4.1 ออกแบบวงจรงานวดัค่าก าลงัไฟฟ้า

4.2 ต่อวงจรงานวดัค่าก าลงัไฟฟ้าตามท่ีออกแบบ

4.3 หยดุให้ผูส้อนตรวจสอบความถกูต้อง

4.4 จ่ายกระแสไฟฟ้าให้กบัวงจรและวดัก าลงัไฟฟ้า 
= .....................วตัต ์(10 คะแนน) 



ขัน้ประเมินผล5.
5.1 จงต่อวงจรและท าการวดัก าลงัไฟฟ้าตกคร่อมหลอดไส้ตามท่ีผูส้อนก าหนดให้ 

5.2 ผลการประเมินการวดัก าลงัไฟฟ้าด้วยวตัตมิ์เตอร์



ขัน้เฉลยผลการปฏิบติังาน6.

6.1 ผูเ้รียนร่วมกบัผูส้อนในการเฉลยผลการปฏิบติังานตามตารางท่ี 14-2 พร้อมสลบักนัตรวจให้คะแนน

6.2 ส้ินสดุงานวดัค่าก าลงัไฟฟ้าเกบ็เคร่ืองมืออปุกรณ์และวสัดใุนการทดสอบเข้าท่ีเกบ็

6.4 ส่งใบงานให้ผูส้อนบนัทึกผลคะแนน

6.3 ท าความสะอาดบริเวณท่ีปฏิบติังานให้สะอาดเรียบร้อย



หน่วยท่ี
15

พาวเวอรแ์ฟกเตอรม์ิเตอร ์



งานวดัค่าพาวเวอรแ์ฟกเตอรโ์ดยใช้
พาวเวอรแ์ฟกเตอรมิ์เตอร์

ขัน้ตอนงานวดัค่าเพาเวอรแ์ฟกเตอรโ์ดยใช้เพาเวอรแ์ฟกเตอรมิ์เตอร์1.
1.1 ต่อขดลวดวดักระแสไฟฟ้าของเพาเวอรแ์ฟกเตอรมิ์เตอรอ์นุกรมกบัภาระไฟฟ้าท่ีต้องการวดัหาค่า
เพาเวอรแ์ฟกเตอร์

1.4 อ่านค่าเพาเวอรแ์ฟกเตอรแ์ละหรือค่ามมุฟี ( ) จากเพาเวอรแ์ฟกเตอรมิ์เตอร์

1.2  ต่อขดลวดวดัแรงดนัไฟฟ้าของเพาเวอรแ์ฟกเตอรมิ์เตอรข์นานกบัภาระไฟฟ้าท่ีต้องการวดัหาค่า
เพาเวอรแ์ฟกเตอรโ์ดยเลือกย่านวดัแรงดนัไฟฟ้าให้เหมาะสมกบัพิกดัแรงดนัไฟฟ้าของภาระไฟฟ้า 

1.3 จ่ายกระแสไฟฟ้าให้กบัวงจรวดัค่าเพาเวอรแ์ฟกเตอร์





ขัน้ตอนงานวดัค่าเพาเวอรแ์ฟกเตอรโ์ดยใช้เพาเวอรแ์ฟกเตอรมิ์เตอร์2.

2.1 ด้านซ้ายมือของสเกลเป็นค่าเพาเวอรแ์ฟกเตอรนํ์าหน้า (Leading Power Factor)

2.2 ด้านก่ึงกลางสเกลเป็นค่ายนิูต้ีเพาเวอรแ์ฟกเตอร ์(Unity Power Factor)

2.3 ด้านขวามือของสเกลเป็นค่าเพาเวอรแ์ฟกเตอรล้์าหลงั (Lagging Power Factor)



ตวัอย่าง จงอ่านค่ามุมระหว่างกระแสไฟฟ้าและแรงดนัไฟฟ้าท่ีค่าเพาเวอรแ์ฟกเตอรท่ี์ อ่านค่าได้
บนสเกล ดงัรปูท่ี 15.3 





เครื่องมือ อปุกรณ์ และวสัดุ





ขัน้สาธิต1.

ลาํดบัขัน้ตอนการปฏิบติังาน

ขัน้ฝึกหดั2.

2.1 จดัเตรียมเครื่องมือ อปุกรณ์และวสัด ุ

2.2 ต่อวงจรวดัแรงดนัไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า

ผูส้อนสาธิตการต่อวงจรเพ่ือวดัค่าเพาเวอรแ์ฟกเตอรแ์ละสาธิตการบนัทึกผลการวดัท่ีได้ลงใน 
ตารางท่ี 15-1 พร้อมอธิบายข้อควรระวงั ข้อเสนอแนะ





2.3 หยดุให้ผูส้อนตรวจสอบความถกูต้อง

2.4 จ่ายกระแสไฟฟ้าให้กบัวงจร

2.4.1 โยกสวิตช์ของแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสสลบัไปท่ีตาํแหน่ง ON พร้อมบนัทึกค่าเพาเวอร ์
แฟกเตอรท่ี์อ่านได้บนสเกลลงในตารางบนัทึกผล 15-1 แล้วจึงโยกสวิตช์ของแหล่งจ่ายไฟฟ้า
กระแสสลบัไปท่ีตาํแหน่ง OFF

2.4.2 ต่อบลัลาสตเ์ข้ากบัวงจร

2.4.3 ต่อคาปาซิเตอรเ์ข้ากบัวงจร

2.4.4 ต่อหลอดไสข้นานเขา้กบับาลาสต์





2.4.5 ต่อหลอดไส้ขนานเข้ากบัคาปาซิเตอร์





ขัน้ตอนสรปุและตรวจสอบ3.

3.1 สรปุขัน้ตอนงานวดัเพาเวอรแ์ฟกเตอรโ์ดยใช้เพาเวอรแ์ฟกเตอรมิ์เตอร์ (10 คะแนน)

3.2  หยุดให้ผู้สอนตรวจสอบความถกูต้องและให้คะแนนตามแบบวดัผลและประเมินผล การ
ปฏิบติังานขัน้สรปุและตรวจสอบ



ขัน้ทดสอบ4.

4.1 ออกแบบวงจรงานวดัเพาเวอรแ์ฟกเตอรโ์ดยใช้เพาเวอรแ์ฟกเตอรมิ์เตอร์

4.2 ต่อวงจรงานวดัค่าเพาเวอรแ์ฟกเตอรต์ามท่ีออกแบบ

4.3 หยดุให้ผูส้อนตรวจสอบความถกูต้อง

4.4 จ่ายกระแสไฟฟ้าให้กบัวงจรและวดัพาวเวอรแ์ฟกเตอร ์= .....................วตัต ์(10 คะแนน) 



ขัน้ประเมินผล5.

5.2 ผลการประเมินงานการทดสอบ

5.1 จงต่อวงจรและทาํการวดัค่าเพาเวอรแ์ฟกเตอรต์ามท่ีผูส้อนกาํหนดให้



ขัน้เฉลยผลการปฏิบติังาน6.

6.1 ผูเ้รียนร่วมกบัผูส้อนในการเฉลยผลการปฏิบติังานตามตารางท่ี 15-1 พร้อมสลบักนัตรวจให้คะแนน

6.2 ส้ินสดุงานวดัค่าเพาเวอรแ์ฟกเตอรโ์ดยใช้เพาเวอรแ์ฟกเตอร์
มิเตอร ์เกบ็เคร่ืองมืออปุกรณ์ และวสัดเุข้าท่ีเกบ็

6.4 ส่งใบงานให้ผูส้อนบนัทึกผลคะแนน

6.3 ทาํความสะอาดบริเวณท่ีปฏิบติังานให้สะอาดเรียบร้อย
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กโิลวตัตช์ัว่โมงมิเตอร ์



งานวดัค่าพลงังานไฟฟ้าโดยใช้กิโลวตัต์
ชัว่โมงมิเตอร์

ขัน้ตอนงานวดัค่าพลงังานไฟฟ้าโดยใช้กิโลวตัตช์ัว่โมง1.

1.1 เลือกเคร่ืองวดัพลงังานไฟฟ้าชนิดกิโลวตัตช์ัว่โมงท่ีมีพิกดักระแสไฟฟ้าให้เหมาะสมกบักระแสไฟฟ้า
ของภาระไฟฟ้า (โดยจะต้องมีขนาดสงูกว่าหรือเท่ากบักระแสไฟฟ้าของภาระไฟฟ้า) 

1.2  เลือกเคร่ืองวดัพลงังานไฟฟ้าชนิดกิโลวตัต์ชัว่โมงท่ีมีย่านวดัแรงดนัไฟฟ้าให้เหมาะสมกบั พิกดั
แรงดนัไฟฟ้าของภาระไฟฟ้า 

1.3  ต่อด้านเอาตพ์ตุ (To Load) เข้ากบัภาระไฟฟ้าและต่อด้านอินพตุ (To Line) เข้ากบัแหล่งจ่ายไฟฟ้า
กระแสสลบั ดงัรปูท่ี 16.1

1.4 จ่ายกระแสไฟฟ้าให้กบัวงจร

1.5 อ่านค่าพลงังานไฟฟ้าจากตวัเลขกาํกบั





การอ่านค่าพลงังานไฟฟ้าจากเคร่ืองวดัพลงังานไฟฟ้าชนิดกิโลวตัตช์ัว่โมง2.

2.1 การอ่านค่าพลงังานไฟฟ้าจากล้อตวัเลข

2.2 การอ่านค่าพลงังานไฟฟ้าจากจาํนวนรอบการหมนุของจานหมนุอะลมิูเนียม

2.2.1 นับจาํนวนรอบการหมนุของจานหมนุอะลมิูเนียม 
2.2.2 คาํนวณหาค่าพลงังานไฟฟ้าโดยใช้สตูรดงัน้ี

kW-h(วดั) = จาํนวนรอบการหมนุของจานหมนุ / (Rev / kW-h)

kW-h(วดั) หมายถึง จาํนวนพลงังานไฟฟ้าท่ีวดัได้ 



ตวัอย่าง จงอ่านค่าพลงังานไฟฟ้าท่ีวดัได้จากเคร่ืองวดัพลงังานไฟฟ้าชนิดกิโลวตัตช์ัว่โมง เมื่อจาน
หมุนอะลูมิเนียมหมุนได้ 30 รอบและจานหมุนของเคร่ืองวดัพลงังานไฟฟ้าชนิดกิโลวตัต์
ชัว่โมงมีพิกดั 1,200 รอบ/กิโลวตัตช์ัว่โมง



เครื่องมือ อปุกรณ์ และวสัดุ





ขัน้สาธิต1.

ลาํดบัขัน้ตอนการปฏิบติังาน

ขัน้ฝึกหดั2.
2.1 จดัเตรียมเครื่องมือ อปุกรณ์และวสัด ุ

2.2 ต่อวงจรวดัแรงดนัไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า

ผู้สอนสาธิตการต่อวงจรเพ่ือวดัแรงดนัไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า พลงังานไฟฟ้า และสาธิตการ
บนัทึก ผลการวดัท่ีได้ลงในตารางท่ี 16-1 พร้อมอธิบายข้อควรระวงั ข้อเสนอแนะ





2.3 หยดุให้ผูส้อนตรวจสอบความถกูต้อง

2.4 จ่ายกระแสไฟฟ้าให้กบัวงจร

2.5 วดัค่าพลงังานไฟฟ้าโดยใช้กิโลวตัตช์ัว่โมงมิเตอร ์



2.6 หยดุให้ผูส้อนตรวจสอบความถกูต้อง

2.7 จ่ายกระแสไฟฟ้าให้กบัวงจร

2.7.1 โยกสวิตชข์องแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสสลบัไปท่ีตาํแหน่ง ON 
2.7.2 เร่ิมนับจาํนวนรอบการหมุนของจานหมุนโดยให้จุดเร่ิมต้นของจานหมุน (จะระบาย สีดาํ) 
เป็นจดุสงัเกตการเร่ิมต้นนับและครบรอบของการหมุน พร้อมกบัจบัเวลาในการหมุนและบนัทึก
ค่า พลงังานไฟฟ้าท่ีใช้ไป จาํนวนรอบ ระยะเวลา ลงในตารางบนัทึกผล 16-1
2.7.3  โยกสวิตชข์องแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสสลบัไปท่ีตาํแหน่ง OFF

2.8 คาํนวณหาค่าพลงังานไฟฟ้า

2.9 คาํนวณหาค่าความคลาดเคล่ือน





ขัน้ตอนสรปุและตรวจสอบ3.

3.1 สรปุขัน้ตอนงานวดัค่าพลงังานไฟฟ้าโดยใช้กิโลวตัตช์ัว่โมงมิเตอร์ (10 คะแนน)

3.2 ถ้าวางเคร่ืองวดัพลงังานไฟฟ้าชนิดวตัตช์ัว่โมงในแนวเอียงหรือแนวนอนขณะทาํการวดัค่าพลงังาน
ไฟฟ้า จงสงัเกตว่าจานหมนุจะหมนุเรว็ขึน้หรือช้าลงหรือหยดุหมนุ (2 คะแนน) เพราะอะไร (3 คะแนน)

3.3 ถ้าสลบัปลายสายไปยงัแหล่งจ่าย (To Line) กบัปลายสายไปยงัโหลด (To Load) จานหมุน ของ
เคร่ืองวดัพลงังานไฟฟ้าชนิดวตัต์ชัว่โมงจะหมุนในทิศทางเดิมหรือตรงข้าม (2 คะแนน) เพราะอะไร (3 
คะแนน

3.4 หยุดให้ผู้สอนตรวจสอบความถูกต้องและให้คะแนนตามแบบวัดผลและประเมินผลการ
ปฏิบติังาน ขัน้สรปุและตรวจสอบ



ขัน้ทดสอบ4.

4.1 ออกแบบวงจรงานวดัพลงังาน

4.2 ต่อวงจรงานวดังานวดัพลงังานตามท่ีออกแบบ

4.3 หยดุให้ผูส้อนตรวจสอบความถกูต้อง

4.4 จ่ายแรงดนัไฟฟ้าให้กบัวงจรและวดัค่าพลงังานไฟฟ้า (10 คะแนน) 



ขัน้ประเมินผล5.

5.1 จงต่อวงจรและทาํการวดัค่าพลงังานไฟฟ้าตามท่ีผูส้อนกาํหนดให้ 

5.2 ผลการประเมินงานวดัค่าพลงังานไฟฟ้าโดยใช้กิโลวตัตช์ัว่โมงมิเตอร์



ขัน้เฉลยผลการปฏิบติังาน6.

6.1 ผูเ้รียนร่วมกบัผูส้อนในการเฉลยผลการปฏิบติังานตามตารางท่ี 16-1 พร้อมสลบักนัตรวจให้คะแนน

6.2 ส้ินสดุงานวดัพลงังานไฟฟ้า เกบ็เคร่ืองมืออปุกรณ์ และวสัดเุข้าท่ีเกบ็

6.4 ส่งใบงานให้ผูส้อนบนัทึกผลคะแนน

6.3 ทาํความสะอาดบริเวณท่ีปฏิบติังานให้สะอาดเรียบร้อย
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เครื่องวดัรูปคลืน่ สญัญานไฟฟ้า (1)



งานวดัแรงดนัไฟฟ้าโดยใช้
เครื่องวดัรปูคล่ืนสญัญานไฟฟ้า

การวดัแรงดนัไฟฟ้าโดยใช้เคร่ืองวดัรปูคล่ืนสญัญาณไฟฟ้า1.



ขัน้ตอนงานวดัค่าแรงดนัไฟฟ้าโดยใช้เคร่ืองวดัรปูคล่ืนสญัญาณไฟฟ้า2.

2.1 จดัเตรียมเคร่ืองวดัรปูคล่ืนสญัญาณไฟฟ้าให้พร้อมก่อนการใช้งาน

2.2 เลือกช่องวดัสญัญาณท่ี 1 หรือ 2 (Ch.1 หรือ Ch.2) ท่ีจะทาํการวดัค่าแรงดนัไฟฟ้า

2.3  เลือกย่านวดัแรงดนัไฟฟ้า (Volts / Div) ของช่องวดัสญัญาณท่ีเลือกในข้อ 2.2 ให้เหมาะสม กบัขนาด
พิกดัแรงดนัไฟฟ้าของสญัญาณไฟฟ้าท่ีจะทําการวดัถ้าไม่ทราบขนาดสญัญาณท่ีจะวดัให้เลือก ย่านวดั
แรงดนัไฟฟ้าท่ีมีค่าสงู 

2.4 เลือกเวลาต่อช่อง (Times / Div) ของช่องวดัสญัญาณท่ีเลือกในข้อ 2.2 ให้เหมาะสมกบั คาบเวลาของ
สญัญาณไฟฟ้าท่ีจะทาํการวดัถ้าไม่ทราบคาบเวลาของสญัญาณท่ีจะวดัให้เลือกเวลาต่อช่อง ท่ีมีค่าตํา่ 

2.5 เปิดสวิตช์ปิด-เปิด (Power on-off) ของเคร่ืองวดัรปูคล่ืนสญัญาณไฟฟ้ารอสกัครู่จนเส้นสญัญาณ
ปรากฏท่ีหน้าจอภาพ จึงปรบัปุ่ ม Intensity และปุ่ ม Focus จนเส้นสญัญาณท่ีหน้าจอภาพคมชดัท่ีสดุ 

2.6 ปรบัปุ่ มเล่ือนสญัญาณในแนวตัง้ (Y-position) ของช่องสญัญาณท่ีเลือกในข้อ 2.2 และ ปรบัปุ่ มเลื่อน
สญัญาณในแนวนอน (X-position) จนเส้นสญัญาณท่ีหน้าจอภาพอยู่ในแนวก่ึงกลางของจอภาพ 



2.7  กดปุ่ มเลือกชนิดของสญัญาณ AC, DC, GND ของช่องสญัญาณท่ีเลือกในข้อ 2.2 ไปท่ี ตาํแหน่ง 
DC (กรณีเป็นสญัญาณไฟฟ้ากระแสตรง) หรือ AC (กรณีเป็นสญัญาณไฟฟ้ากระแสสลบั) ตามชนิด
ของสญัญาณไฟฟ้าท่ีต้องการวดั 

2.8  ต่อสายวดัสญัญาณไฟฟ้าจาํนวน 2 เส้นของช่องสญัญาณท่ีเลือกในข้อ 2.2
เข้าระหว่างจดุ 2 จดุท่ีต้องการวดัค่าแรงดนัไฟฟ้าโดยต่อแบบขนาน 

2.9 อ่านค่าแรงดนัไฟฟ้าของสญัญาณไฟฟ้าท่ีทาํการวดั



การอ่านค่าแรงดนัไฟฟ้าจากเคร่ืองวดัรปูคล่ืนสญัญาณไฟฟ้า3.



การอ่านค่าแรงดนัไฟฟ้าจากเคร่ืองวดัรปูคล่ืนสญัญาณไฟฟ้า3.

3.1 สญัญาณไฟฟ้ากระแสตรง (Direct Current



3.2 สญัญาณไฟฟ้ากระแสสลบั (Alternating Current)



3.2 ค่าแรงดนัไฟฟ้าประสิทธิผล (Root Mean Square Value: Vrms )

ค่าแรงดนัไฟฟ้าประสิทธิผลสามารถอ่านค่าได้ดงัน้ี 
Vrms = 0.707 x Vm 

ตวัอย่าง จงอ่านค่าแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรงจากจอภาพของเครื่องวดัรูปคล่ืนสญัญาณไฟฟ้า จาํลองเมื่อ 
Volts / Div เท่ากบั 5 V ดงัรปูท่ี 17.3





เครื่องมือ อปุกรณ์ และวสัดุ





ขัน้สาธิต1.

ลาํดบัขัน้ตอนการปฏิบติังาน

ขัน้ฝึกหดั2.
2.1 จดัเตรียมเครื่องมือ อปุกรณ์และวสัด ุ

2.2 เตรียมเครื่องวดัรปูคล่ืนสญัญาณไฟฟ้า

ผู้สอนสาธิตการวดัค่าแรงดนัไฟฟ้าโดยใช้เคร่ืองวดัรปูคล่ืนสญัญาณไฟฟ้าและสาธิตการ
บนัทึก ผลการวดัท่ีได้ลงในตารางท่ี 17-1 พร้อมอธิบายข้อควรระวงัและข้อเสนอแนะ



2.2.1 เสียบสายเอซีเข้ากบัแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสสลบั 220 V กดปุ่ ม Power ในตาํแหน่ง ON รอ
สกัครู่เส้นสญัญาณจะปรากฏตรงหน้าจอ ดงัรปูท่ี 17.6 ถ้าเส้นสญัญาณไม่ปรากฏบนหน้าจอ



2.2.2 เลือกปุ่ ม AC-DC-GN ของ Ch.1 ไปท่ีตาํแหน่ง GN และหมุนปุ่ ม Time/Div. (ปุ่ มปรบัเวลาต่อ
ช่อง) ไปทางด้านขวามือจนเส้นสญัญาณไม่กะพริบ ดงัรปูท่ี 17.7



2.2.3  นําสายวดัสญัญาณ (Probe) ต่อเข้ากบัขัว้จุดรบัสญัญาณอินพตุเบี่ยงเบนในแนวตัง้ ของ 
Ch.1 ดงัรปูท่ี 17.8



2.3 วดัแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรงโดยใช้เครื่องวดัรปูคล่ืนสญัญาณไฟฟ้า



2.4  หยดุให้ผูส้อนตรวจสอบความถกูต้อง

2.5  จ่ายกระแสไฟฟ้าให้กบัวงจร



2.6  คาํนวณหาค่าความคลาดเคล่ือน  e =  Xm- Xt



2.7 วดัแรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบัโดยใช้เครื่องวดัรปูคล่ืนสญัญาณไฟฟ้า



2.8 คาํนวณหาค่าความคลาดเคล่ือน  e =  Xm - Xt



ขัน้ตอนสรปุและตรวจสอบ3.

3.1 สรปุขัน้ตอนงานวดัแรงดนัไฟฟ้าโดยใช้เครื่องวดัรปูคล่ืนสญัญาณไฟฟ้า (10 คะแนน)

3.2 หยุดให้ผู้สอนตรวจสอบความถูกต้องและให้คะแนนตามแบบวัดผลและประเมินผล การ
ปฏิบติังานขัน้สรปุและตรวจสอบ 



ขัน้ทดสอบ4.

4.1 ออกแบบงานวดัแรงดนัไฟฟ้า

4.2 ทาํการวดัรปูคล่ืนสญัญาณตามท่ีออกแบบและบนัทึกค่าท่ีได้ลงในตารางท่ี 17-3



ขัน้ประเมินผล5.

5.1 จงต่อวงจรและทาํการวดัค่าแรงดนัไฟฟ้าของรปูคล่ืนสญัญาณไฟฟ้าตามท่ีผูส้อนกาํหนดให้ 

5.2 ผลการประเมินงานการใช้งานเคร่ืองวดัรปูคล่ืนสญัญาณไฟฟ้าเพ่ือวดัแรงดนัไฟฟ้า



ขัน้เฉลยผลการปฏิบติังาน6.

6.1 ผูเ้รียนร่วมกบัผูส้อนในการเฉลยผลการปฏิบติังานตามตารางท่ี 17-1 พร้อมสลบักนัตรวจให้คะแนน

6.2 ส้ินสดุงานวดัแรงดนัไฟฟ้า เกบ็เคร่ืองมืออปุกรณ์ และวสัดเุข้าท่ีเกบ็

6.4 ส่งใบงานให้ผูส้อนบนัทึกผลคะแนน

6.3 ทาํความสะอาดบริเวณท่ีปฏิบติังานให้สะอาดเรียบร้อย
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เครื่องวดัรูปคลืน่ สญัญานไฟฟ้า (2)



งานวดัคาบเวลาของรปูคล่ืนสญัญานไฟฟ้า
โดยใช้เครื่องวดัรปูคล่ืนสญัญานไฟฟ้า

งานวดัคาบเวลาของรปูคล่ืนสญัญาณไฟฟ้าโดยใช้เคร่ืองวดัรปูคล่ืน สญัญาณไฟฟ้า1.



ขัน้ตอนงานวดัคาบเวลาของรปูคล่ืนสญัญาณไฟฟ้าโดยใช้เคร่ืองวดัรปูคล่ืน
สญัญาณไฟฟ้า

2.

2.1 จดัเตรียมเคร่ืองวดัรปูคล่ืนสญัญาณไฟฟ้าให้พร้อมก่อนการใช้งาน

2.2 เลือกช่องวดัสญัญาณท่ี 1 หรือ 2 (Ch.1 หรือ Ch.2) ท่ีจะทาํการวดัคาบเวลาและความถ่ี ไฟฟ้า
กระแสสลบั 

2.3 เลือกย่านวดัแรงดนัไฟฟ้า (Volts / Div) ของช่องวดัสญัญาณท่ีเลือกในข้อ 2.2 ให้เหมาะสมกบั 
ขนาดพิกดัแรงดนัไฟฟ้าของสญัญาณไฟฟ้าท่ีจะทาํการวดัถ้าไม่ทราบขนาดสญัญาณท่ีจะวดัให้เลือก
ย่านวดั แรงดนัไฟฟ้าท่ีมีค่าสงู 

2.4 เลือกเวลาต่อช่อง (Times / Div) ของช่องวดัสญัญาณท่ีเลือกในข้อ 2.2 ให้เหมาะสมกบั คาบเวลา
ของสญัญาณไฟฟ้าท่ีจะทาํการวดั ถ้าไม่ทราบคาบเวลาของสญัญาณท่ีจะวดัให้เลือกเวลาต่อช่องท่ี มี
ค่าตํา่



2.5  เปิดสวิตช์ปิดเปิด (Power ON-off) ของเคร่ืองวดัรปูคล่ืนสญัญาณไฟฟ้ารอสกัครู่จนเส้นสญัญาณ
ปรากฏท่ีหน้าจอภาพ จึงปรบัปุ่ ม Intensity และปุ่ ม Focus จนเส้นสญัญาณท่ีหน้าจอภาพคมชดั ท่ีสดุ 

2.6 ปรบัปุ่ มเล่ือนสญัญาณในแนวตัง้ (Y-position) ของช่องสญัญาณท่ีเลือกในข้อ 2.2 และ ปรบัปุ่ มเล่ือน
สญัญาณในแนวนอน (X-position) จนเส้นสญัญาณท่ีหน้าจอภาพอยู่ในแนวก่ึงกลางของจอภาพ

2.7 กดปุ่ มเลือกชนิดของสญัญาณ AC, DC, GND ไปท่ีตาํแหน่ง AC ของช่องสญัญาณท่ีเลือก ในข้อ 2.2

2.8  ต่อสายวดัสญัญาณไฟฟ้าจาํนวน 2 เส้นของช่องสญัญาณท่ีเลือกในข้อ 2.2 เข้าระหว่างจุด 2 จุดท่ี
ต้องการวดัคาบเวลาและความถ่ีไฟฟ้าโดยต่อแบบขนาน 

2.9 อ่านค่าคาบเวลาและความถ่ีไฟฟ้าของสญัญาณไฟฟ้ากระแสสลบัท่ีทาํการวดั



การอ่านค่าคาบเวลาและความถ่ีไฟฟ้าของสญัญาณไฟฟ้าจากเคร่ืองวดั
รปูคล่ืนสญัญาณไฟฟ้า

3.

3.1 การอ่านคาบเวลา (Time Period: T)

3.2 การคาํนวณค่าความถ่ีไฟฟ้ากระแสสลบั (Frequency: f)



ตวัอย่าง จงอ่านค่าคาบเวลาและความถ่ีไฟฟ้ากระแสสลบัจากจอภาพจาํลองของเคร่ืองวดัรูป 
คล่ืนสญัญาณไฟฟ้าเมื่อ Times/Div เท่ากบั 2 ms ดงัรปูท่ี 18.3



เครื่องมือ อปุกรณ์ และวสัดุ





ขัน้สาธิต1.

ลาํดบัขัน้ตอนการปฏิบติังาน

ขัน้ฝึกหดั2.

2.1 จดัเตรียมเครื่องมือ อปุกรณ์และวสัด ุ

2.2 เตรียมเครื่องวดัรปูคล่ืนสญัญาณไฟฟ้า

ผูส้อนสาธิตการวดัค่าแรงดนัไฟฟ้าโดยใช้เคร่ืองวดัรปูคล่ืนสญัญาณไฟฟ้าและสาธิตการ
บนัทึก ผลการวดัท่ีได้ลงในตารางท่ี 17-1 พร้อมอธิบายข้อควรระวงัและข้อเสนอแนะ



2.2.1  เสียบสายเอซีเข้ากบัแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสสลบั 220 V กดปุ่ ม Power ในตาํแหน่ง ON รอสกัครู่
เส้นสญัญาณจะปรากฏตรงหน้าจอ ดงัรปูท่ี 18.5 ถ้าเส้นสญัญาณไม่ปรากฏบนหน้าจอ ให้ปฏิบติั
ดงัต่อไปน้ี 



2.2.2  เลือกปุ่ ม AC-DC-GN ของ Ch.1 ไปท่ีตาํแหน่ง GN และหมุนปุ่ ม Time/Div. (ปุ่ มปรบัเวลาต่อ
ช่อง) ไปทางด้านขวามือจนเส้นสญัญาณไม่กะพริบ ดงัรปูท่ี 18.6



2.2.3 นําสายวดัสญัญาณ (Probe) ต่อเข้ากบัขัว้จดุรบัสญัญาณอินพตุเบี่ยงเบนในแนวตัง้ ของ Ch.1 
ดงัรปูท่ี 18.7



2.3 วดัคาบเวลารปูคล่ืนไซน์โดยใช้เครื่องวดัรปูคล่ืนสญัญาณไฟฟ้า



2.4 คาํนวณหาค่าความคลาดเคล่ือน e = Xm - Xt



2.5  วดัคาบเวลารปูคล่ืนสามเหล่ียมโดยใช้เครื่องวดัรปูคล่ืนสญัญาณไฟฟ้า



ขัน้ตอนสรปุและตรวจสอบ3.

3.1 สรปุขัน้ตอนงานวดัคาบเวลาของรปูคลื่นสญัญาณไฟฟ้าโดยใช้เครื่องวดัรปูคลื่นสัญญาณ ไฟฟ้า 
(10 คะแนน)

3.2 หยุดให้ผู้สอนตรวจสอบความถูกต้องและให้คะแนนตามแบบวัดผลและประเมินผล การ
ปฏิบติังานขัน้สรปุและตรวจสอบ 



ขัน้ทดสอบ4.

4.1 ออกแบบงานวดัคาบเวลา

4.2 ทาํการวดัรปูคล่ืนสญัญาณไฟฟ้าตามท่ีออกแบบและบนัทึกค่าท่ีได้ลงในตารางท่ี 18-3



ขัน้ประเมินผล5.

5.1  จงต่อวงจรและทาํการวดัคาบเวลาของรปูคล่ืนสญัญาณไฟฟ้าตามท่ีผูส้อนกาํหนดให้

5.2  ผลการประเมินงานวดัคาบเวลาของรปูคล่ืนสญัญาณไฟฟ้าโดยใช้เคร่ืองวดัรปูคล่ืนสญัญาณไฟฟ้า



ขัน้เฉลยผลการปฏิบติังาน6.

6.1 ผูเ้รียนร่วมกบัผูส้อนในการเฉลยผลการปฏิบติังานตามตารางท่ี 18-1 พร้อมสลบักนัตรวจให้คะแนน

6.2 ส้ินสดุงานวดัคาบเวลา เกบ็เคร่ืองมือ
อปุกรณ์ และวสัดเุข้าท่ีเกบ็

6.4 ส่งใบงานให้ผูส้อนบนัทึกผลคะแนน

6.3 ทาํความสะอาดบริเวณท่ีปฏิบติังานให้สะอาดเรียบร้อย
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